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  کیفیت تكٌَلَشيكی چغٌذرقٌذ -1

 

 مقذمه   -1-1

ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ اق ٔمِٛٝ ٞبيي اوت وٝ ؼـ قـا٠ت زغٙؽـلٙؽ ٚ ١ِٙت لٙؽ وٍٛـ ثٝ 

ٞبي ؼـٚن ـٌتٝ ٞبي  ضتي ؼـ ٔتٖٛ ؼاٍٍ٘بٞي ٚ وففُّ . ٘ٛـ خبٟٔ ٔٛـؼ تٛخٝ وبفي ٚالٟ ٍ٘ؽٜ اوت

ايٟٙب ثب٠ث ٌؽٜ اوت وٝ آٌٙبيي وٍبٚـقاٖ ٚ ؼوت   .يبفت ٔي ٌٛؼـاثٙٝ ؼي ؼـ ايٗ وٍبٚـقي ٔٛاـؼ ١ٔؽٚ

ٔطؽٚؼ ٌؽٜ ٚ ؼـ ثفغي ٔٛاـؼ ؼيؽٌبٜ ٚ آٖ ثب ويفيت تىِٙٛٛليىي ايٗ ٌيبٜ ١ِٙتي  ٚ تفٚيح ا٘ؽـوبـاٖ تِٛيؽ

ؼـ وبـغب٘ٝ ٔتٕبؼ ثب آ٘سٝ ثبٌؽ وٝ ؼـ ٔكـ٠ٝ تِٛيؽ ٌؽٜ ٚ  ،ثفؼاٌت وٍبٚـق اق ٚال١يت ويفيت تىِٙٛٛليىي

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ تِٛيؽ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ثب ٚقٖ ثيً اق يه ويٌّٛفْ وٝ ثفاي   .لٙؽ غفيؽاـي ٚ ّٔفف ٔي ٌٛؼ

قيفا اٚلا .  ؼاـؼثىيبـي اق وٍبٚـقاٖ ثٝ ٠ٛ٘ي ٔٛفميت ٔطىٛة ٔي ٌٛؼ ٠ٛ٘ي تٕبؼ ثب ويفيت تىِٙٛٛليىي 

ٞبي ٠ٕؽٜ اق لجيُ  يبثؽ ثّىٝ غّٝت ٘بغبِّيٞف زٝ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ثكـٌتف ثبٌؽ ٘ٝ تٟٙب ٠يبـ آٖ وبًٞ ٔي 

ؼـ ويىتٓ ف١ّي غفيؽ اق ٘فف ؼيٍف، ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ .  وؽيٓ ٚ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ آٖ افكايً ٔي يبثؽ ،پتبويٓ

زغٙؽـلٙؽ فمٗ ٚقٖ ـيٍٝ ٚ ؼـِؽ لٙؽ ٔجٙبي پفؼاغت ثٟبي زغٙؽـلٙؽ اوت ٚ ثفاي تِٛيؽ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ 

ِؿا اٍ٘يكٜ  ا٠ٕبَ ٕ٘ي ٌٛؼ ٘يك ليىي ّٔٙٛة ٞير ٌٛ٘ٝ ـاٞىبـ تٍٛيميثب ٘بغبِّي وٓ ٚ ويفيت تىِٙٛٛ

 .  ّٔٙٛة ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ويفيت تىِٙٛٛليىيثب زغٙؽـلٙؽ ٚتٕبيّي ؼـ ثيٗ وٍبٚـقاٖ ثفاي تِٛيؽ 

ٔبي١بت ضيٗ ٔفاضُ ثفؼاٌت، ثبـٌيفي، ضُٕ ٚ تطٛيُ زغٙؽـلٙؽ ثػً ٠ٕؽٜ اي اق ٔبي١بت 

ٜ ثٝ ٚيمٌيٟبي غبَ ايٗ ٔفاضُ ٚ ٔبي١بتي وٝ ثٙٛـ ٔىتميٓ ٚ ثب تٛج. وٕي ٚ ويفي ايٗ ٔطَّٛ اوت

ٌفؼؼ ٟ٘بيتبً وجت ٔي ٌٛؼ ٔمؽاـ وبوبـق ؾغيفٜ ٌؽٜ ؼـ ـيٍٝ وبًٞ  غيفٔىتميٓ ثٝ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ٚاـؼ ٔي

آٔبـ ٚ اـلبْ ٍ٘بٖ ٔي ؼٞؽ وٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔبي١بت   .يبفتٝ ٚ ٔمؽاـ ثبليٕب٘ؽٜ ٘يك ثٙٛـ وبُٔ اوتطّبَ ٍ٘فؼؼ

ٚ ؼْٚ ( 1369-73)تٟٙب ؼـ ٔفضّٝ ويّٛي وبـغب٘ٝ ٞبي لٙؽٌٚىف وٍٛـ ٘ي پٙح وبِٝ ثف٘بٔٝ اَٚ زغٙؽـلٙؽ 

% 50/16ثب اضتىبة ٠يبـ ٔتٛوٗ  . تٗ زغٙؽـلٙؽ ثٛؼٜ اوت 152769ٚ  218892ثتفتيت ١ٔبؼَ ( 78-1374)

 . اوتتٗ ٌىف ٠ٕلا اق ففآيٙؽ اوتطّبَ غبـج ٚ ثٝ ٞؽـ ـفتٝ  25207ٚ 36117٘ي ايٗ ٔؽت ثٝ تفتيت 

ثٙبثفايٗ ؼـ اـتجبٖ ثب ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ ٚ ٔبي١بت آٖ لاقْ اوت ٍ٘بٞي خبٟٔ ٚ ٔجتٙي 

( 1ٌىُ )ٚ ثٝ ٠جبـت ؼيٍف لٙؽ وبقي ؼـ ٔكـ٠ٝ ِٛـت ٔي ٌيفؼ ثف ايٗ اُِ ؼاٌت وٝ ويفيت زغٙؽـلٙؽ 

ِي، ؼـ ٔمِٛٝ ويفيت ٘ٛـ نثٝ .  ٚ ؼـ وبـغب٘ٝ لٙؽ ٠ُٕ لٙؽ ٌيفي اق ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ا٘دبْ ٔي ٌٛؼ
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 ٔٙفشـا ؼـ ثػً وٍبٚـقي ٚ ١ِٙت لٙؽ وٍٛـ  "اس بذر تا شكز "ٍ٘فيتىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ ٔي تٛاٖ 

ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ اق ايٗ ؼيؽٌبٜ، .  ٜ ٌٛؼثٙٛـ ٠ّٕي ٚ خبٟٔ ثٝ آٖ پفؼاغتٕ٘ٛؼ وٝ لاقْ اوت 

يُ نِٛـت پتبٖٜ اوت وٝ ة ٘ؽـلٙؽـيٍٝ ؾغيفٜ اي زغ ٔد٠ٕٛٝ اي اق غِّٛيبت فيكيىي ٚ ٌيٕيبيي

 ل٘تيىي ؼـ اـلبْ اِلاش ٌؽٜ ٟ٘فتٝ اوت ٚ تطت ٌفايٗ الّيٕي ٚ اوِٛٛليىي ٞفٔٙٙمٝ ٚ ٔتبثف اق تىٙيه

ا٘تمبَ ٚ ثفؼاٌت  ٚ په اق ـؼيئي زغٙؽـلٙؽ ؼـ ٔكـ٠ٝ ٌىُ  ؼاٌت ٚ وبٌت تٟيٝ ثىتف ثؿـ، ٞبي قـا٠ي

  .ٜ زغٙؽـلٙؽ ثٝ ٔفضّٝ ٜٟٛـ ٔي ـوؽثٝ وبـغب٘ٝ لٙؽ ٘ي ففآيٙؽ اوتطّبَ ٌىف اق ـيً

 

 

 ٘طٜٛ ـٌؽ ٚ تغييفات ٠ّٕىفؼ وٕي ٚ ويفي زغٙؽـلٙؽ ؼـ ٔكـ٠ٝ  -1ٌىُ 

 

 عوامل موثر بر کیفیت چغنذرقنذ   -1-2

ـا ٔي تٛاٖ ثٝ پٙح ٌفٜٚ ثٝ ، ٠ٛأُ ٔٛثف ثف ويفيت ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ ت١فيفثب تٛخٝ ثٝ 

 :  ٌفش ؾيُ تمىيٓ ٕ٘ٛؼ

 ل ژنتيكي ارقام چغندرقند پتانسي 
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 ،توليد چغندرقند هحل و سال شزايط اقليوي 

 ،اهزاض و علف -تغذيه، آفات خاکورسی و تهيه بستزبذر، کاشت، تزاکن و توسيع بوته، آبياری

  هزس

  سيلوی کارخانه نگهداری در  وچگونگي عوليات بزداشت، بارگيزی، حول 

 شكز اس چغندرقند استحصال کارايي فزآيند 

 

 

پتانسيل ژنتيكي ارقام چغندرقند   -1-2-1

زغٙؽـلٙؽ وٝ ثب ٚيمٌيٟب ٚ غِّٛيبت ل٘تيىي ٔػتّفي اِلاش ٌؽٜ ٚ ثٝ ثبقاـ ٠فٔٝ ٔي تدبـتي اـلبْ 

وٙص پّٛئيؽي ٚ ثٝ ٘ٛـ وّي ثب تٛخٝ ثٝ غِّٛيبت  ٕٞسٙيٗ ٚٔطِّٛي ؼ ثب تٛخٝ ثٝ تيپ لٙؽي يب ٌٖٛ

ي ثب ٚلتي وٝ ؼـ ٌفايٗ ايٗ اـلبْ.  ٚت ٔي ثبٌٙؽٔتفبل٘تيىي وٝ ؼاـ٘ؽ اق ِطبٚ ويفيت تىِٙٛٛليىي 

تفبٚت ثيٗ اـلبْ لفاـ ٔي ٌيف٘ؽ ٞبي غبَ ٔثُ ٠ٛأُ ثيٕبـيكا يب ٌفايٗ ٘ب ّٔٙٛة ٔطيٙي  ٔطؽٚؼيت

اِلاش ٚ ١ٔففي اـلبْ خؽيؽ ٞيجفيؽ ٔٙٛلـْ   .غٛاٞؽ ثٛؼٔلاضٝٝ ٔتطُٕ ٘ىجت ثٝ اـلبْ ١ِٕٔٛي ثىيبـ لبثُ 

ثبلا ٚ ؼاـاي ٘بغبِّي وٓ اق اٞؽاف ٠ٕؽٜ ٚ اِّي تٕبْ ٌفوتٟب ٚ ٔؤوىبت ثب ٠ّٕىفؼ ـيٍٝ ٚ ٠يبـ لٙؽ 

   .تِٛيؽ ثؿـ ٔي ثبٌؽ

٘تبيح تطميمي ؼـ غَّٛ ثفـوي غِّٛيبت وٕي ٚ ويفي اخكاء ـيٍٝ ؼـ اـلبْ ٔػتّف ٍ٘بٖ ؼاؼ اق 

 ـيٍٝ ـا تٍىيُ ٔي وُ ٚقٖ %9/91لىٕت اِّي ـيٍٝ  ٚ %7/6 ٘ٛلٝ،  %4/1 وفِطبٚ وٕي، وٟٓ لىٕت 

ِٚي ثب ا٘ؽوي فبِّٝ ؼـ لىٕت ـيٍٝ ٠يبـ ١ٔبؼَ  %92/6ٔتٛوٗ ٠يبـ زغٙؽـلٙؽ ؼـ لىٕت وف .  ؼٞٙؽ

ثٝ تفتيت ثيٍتفيٗ  ٘يك ٕٔفٜ ٘يتفٚلٖ٘بغبِّي ٞبي وؽيٓ، پتبويٓ، اق ِطبٚ ٔمؽاـ .  ٔي ثبٌؽ 70/16%

ـ لىٕت وف ؼـ ٘تيدٝ ٔفيت اوتطّبَ ٌىف ؼ.  ٔمؽاـ٘بغبِّي ٞب ؼـ لىٕت وف ٚ وپه ٘ٛلٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ

اـلبْ زغٙؽـلٙؽ ٔٛـؼ ثفـوي ؼـ ايٗ .  ؼـِؽ اوت 78ؼـِؽ ٚ ؼـ ـيٍٝ ١ٔبؼَ  57ؼـِؽ، ؼـ ٘ٛلٝ  24

ٌبُٔ ؼـٚتي ٚ قـلبٖ، اـلبْ ثب وٟٓ %( 1وٕتف اق )پمًٚٞ اق ِطبٚ وٟٓ وف ؼـ وٝ ٌفٜٚ ؼاـاي وٟٓ وف وٓ 

ٚ اـلبْ ؼاـاي وٟٓ وف قيبؼ  ، ٌؽٚن، خٍّٝ ٚ ـوBR1َٛ، ٌبُٔ ٌيفيٗ، (ؼـِؽ 6/1تب  1ثيٗ )وف ٔتٛوٗ 

 .  لفاـ ٌففتٝ ا٘ؽ  7233ٚ  276، ٞيجفيؽ ICٌبُٔ ( ؼـِؽ 6/1ثيٍتف اق )
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وٟٓ . ثٛؼ 7233ٔفثٖٛ ثٝ ـلٓ %( 5/8)ؼـ ـلٓ ٌيفيٗ ٚ ثيٍتفيٗ وٟٓ ٘ٛلٝ %( 5)وٕتفيٗ وٟٓ ٘ٛلٝ 

ٔب٘ٙؽ ؼٌت ٔغبٖ ٚق٘ي لىٕت وف ٚ ٘ٛلٝ ؼـ وٍٛـ ٔب إٞيت غبِي ؼاـؼ قيفا ٌفايٗ آة ٚ ٞٛايي ٔٙب٘مي 

ثب ـٚيً ٞف ثفي .  ثٝ ٌٛ٘ٝ اي اوت وٝ ٌيبٜ زغٙؽـلٙؽ ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ ـٌؽ ثفي ٞبي خؽيؽ تِٛيؽ ٔي وٙؽ

 .  خؽيؽ لىٕت ٘ٛلٝ ثكـٌتفٌؽٜ ٚ وٟٓ ٚق٘ي آٖ افكايً ٔي يبثؽ

 

 هحل و سال توليد چغندرقند شزايط اقليوي،  -1-2-2

ٚ ٕٞسٙيٗ ـٚي غّٝت ٘بغبِّي ٞب ٚ ٟ٘بيتب  ـٚي ؼـِؽ لٙؽ ٔٙٙمٝٚ آة ٚ ٞٛايي ٞف  ٌفايٗ الّيٕي

٘تبيح ٔيبٍ٘يٗ تدكيٝ ويفي ت١ؽاؼ وثيفي اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي . تبثيف ٌؿاـ اوت زغٙؽـلٙؽـٚي ويفيت تىِٙٛٛليىي 

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔيبٍ٘يٗ ؼـِؽ لٙؽ، غّٝت پتبويٓ،  1380زغٙؽـلٙؽ ؼـ ثفغي اق اوتبٖ ٞبي وٍٛـ ؼـ وبَ 

ٔيّي َٔٛ ؼـ يىّؽ ٌفْ غٕيف زغٙؽـلٙؽ  0/4ٚ  8/2، 4/6ٚ % 5/17ٚؼ وؽيٓ ٚ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ ثٝ تفتيت ضؽ

ٔٙب٘ك ٔػتّف وٍٛـ ٘يك تفبٚتٟبي لبثُ ٔلاضٝٝ اي اق ِطبٚ ؼـِؽ لٙؽ ٚ ؼـ(.  4ٚ 3، 2، 1خؽاَٚ )اوت 

ؼـ ٔٙب٘ك وفؼ ٚ وٛٞىتب٘ي اوتبٖ زٟبـ ٔطبَ  ٔتٛوٗ ؼـِؽ لٙؽ.  ٕٞسٙيٗ غّٝت ٘بغبِّيٟب ٚخٛؼ ؼاـؼ

ٕٞسٙيٗ ٔيبٍ٘يٗ غّٝت ؼـِؽ ٚ  73/15ٚ 25/18 ثٝ تفتيت ق ٘يٕٝ غٍه اوتبٖ اِفٟبٖٔٙبٖ ثػتيبـي ٚٚ

ٔيّي َٔٛ ؼـ يىّؽ ٌفْ غٕيف  55/4ٚ 87/1ثٝ تفتيت  ايٗ ؼٚ اوتبٖوؽيٓ ؼـ ٔٙب٘ك وفؼ ٚ وٛٞىتب٘ي 

 .  ٌكاـي ٌؽٜ اوت زغٙؽـلٙؽ

تغييفات .  ٔبيؽ٘ي فُّ ـٌؽ زغٙؽـلٙؽ ؼـ ٞف ٔٙٙمٝ ٘يك ٠يبـ ٚ غّٝت ٘بغبِّي ٞب تغييف ٔي ٖ

ؼـ ثيٗ ٘بغبِّي ٞب، .  اـائٝ ٌؽٜ اوت 2ٕٞكٔبٖ ٠يبـ ٚ غّٝت پتبويٓ، وؽيٓ ٚ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ ؼـ ٌىُ 

ٔمؽاـ پتبويٓ ؼـ اٚايُ ؼٚـٜ ـٌؽ ؼـ ثيٍتفيٗ ٔمؽاـ ثٛؼٜ ٚ ٘ي فُّ .  ثيٍتفيٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ پتبويٓ اوت

وت ِٚي ٍٔبثٝ پتبويٓ ٘ي فُّ ـٌؽ ثٝ غّٝت وؽيٓ ؼـ ضؽ وٕتفي ا.  ـٌؽ ثٝ وف٠ت وبًٞ ٔي يبثؽ

٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ ؼـ ٔمبيىٝ ثب ؼٚ ٠ّٙف ٔؿوٛـ غّٝت وٕتفي ؼاٌتٝ ٚ ٘ي فُّ .  تؽـيح وبًٞ پيؽا ٔي وٙؽ

ثٝ ٘ٛـ وّي، ٕٞكٔبٖ ثب وبًٞ غّٝت پتبويٓ ٚ وؽيٓ، ؼـِؽ لٙؽ .  ـٌؽ ٘يك تغييفات ٔطؽٚؼي ؼاـؼ

وٝ قٔبٖ ٔٙبوت ( 2ٌىُ )ؼ ٘ىجتب ثبثتي ثبلي ٔي ٔب٘ؽ زغٙؽـلٙؽ ٘يك افكايً يبفتٝ ٚ ؼـ پبيبٖ فُّ ؼـ ش

 .ثفؼاٌت ٔطَّٛ ٔي ثبٌؽ

٘تبيح تطميمي وٝ ـٚي ويفيت ت١ؽاؼ وثيفي اق ٔطِٕٛٝ ٞبي زغٙؽـلٙؽ تطٛيّي ثٝ ثفغي وبـغب٘ٝ ٞبي 

ی لٌذ یه ساثغِ هٌف‌وِ ثیي غلظت ػذین ثب دسكذ لٌذ چغٌذسلٙؽ وٍٛـ ٘ي وبَ ٞبي اغيف ا٘دبْ ٌؽ ٍ٘بٖ ؼاؼ 
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دسكذ دس ًظش ثگیشین، عجك ًتبیح ثذػت  18تب  16لٌذ سا ثیي ‌‌اگش ػیبس هغلَة چغٌذس.  ٍ هؼٌی داس ٍخَد داسد

لٌذ ‌آیذ وِ غلظت ػذین دس سیـِ چغٌذس‌دسكذ دس ؿشایغی ثذػت هی 16آهذُ دس ایي تحمیك، ػیبس ّبی ثبلاتش اص

لٌذ ضشٍست ‌ًبثشایي ثشای ثْجَد ویفیت چغٌذسة.  لٌذ ثبؿذ‌هیلی هَل دس یىلذ گشم خویش چغٌذس 5/2ووتش اص 

 . داسد دس ثیي ًبخبللی ّبی ػوذُ ثِ غلظت ػذین دس ؿشایظ اللیوی ایشاى تَخِ خبكی هجزٍل گشدد
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اهزاض وعلف -، آبياری، تغذيه، آفاتخاکورسی و تهيه بستزبذر، کاشت، تزاکن و توسيع بوته -1-2-3

  های هزس

ضؽٚؼ )ثؽِيُ ٠ؽْ ـ٠بيت ؼليك ٔىبيُ ثٝ قـا٠ي ٚ ٟ٘بيتبً ٠ؽْ ؼوتيبثي ثٝ تفاوٓ ٚ تٛقيٟ ثٛتٝ ّٔٙٛة 

ٚ  ٚخٛؼ ؼاـؼ ، ثيٗ ـيٍٝ ٞبي تِٛيؽي ؼـ ٔكـ٠ٝ تفبٚت ٚق٘ي ثىيبـ قيبؼي( ٞكاـ ثٛتٝ ؼـ ٞىتبـ 100-80

ٔيكاٖ وؽيٓ ؼـ زغٙؽـٞبي ايفاٖ  . ٘يك ؼـ ضؽ ٘ىجتبً ثبلايي ٔي ثبٌؽ (ٔػِّٛبً وؽيٓ)غّٝت ٘بغبِّيٟب 

خؽَٚ ) ٚاضؽ ثيٍتف اوت 2ٔيّي َٔٛ ؼـ يىّؽ ٌفْ غٕيف زغٙؽـلٙؽ وٝ ؼـ ٔمبيىٝ ثب اـٚپب ضؽٚؼ  3ضؽٚؼ 

.  تبثيف ٘طٜٛ ٠ّٕيبت قـا٠ي ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ ـٌؽ ٟ٘بيتب ـٚي تفاوٓ ثٛتٝ ؼـ ٚاضؽ وٙص ٜبٞف غٛاٞؽ ٌؽ  .(3

٠جبـتي اٌف ؼـ آغف فُّ تفاوٓ ثٛتٝ ٚ زٍٍٛ٘ي تٛقيٟ ثٛتٝ ٞب ؼـ ٔكـ٠ٝ اي ٍٔػُ ٌفؼؼ ثٝ ٘ٛـ غيف  ثٝ

ثٟتفيٗ ِفت ؼـ ايٗ اـتجبٖ ٔيبٍ٘يٗ .  ٔىتميٓ ٔيتٛاٖ ثٝ ٘طٜٛ ٔؽيفيت ٠ّٕيبت قـا٠ي ؼـ آٖ ٔكـ٠ٝ پي ثفؼ

ٞبي لٙؽ وٍٛـ لبثُ  ٚقٖ ته ـيٍٝ ٚ ا٘طفاف ١ٔيبـ آٖ اوت وٝ ثٝ ـاضتي ؼـ ٚاضؽ ٠يبـ وٙح وبـغب٘ٝ

 . ا٘ؽاقٜ ٌيفي ٔي ثبٌؽ

٘ٛـ ٔىتميٓ ـٚي ٚقٖ ته ٜ ةتغؿيٝ ٞبي قـا٠ي اق لجيُ تبـيع وبٌت، تفاوٓ ثٛتٝ، آثيبـي ٚ  تىٙيه

ـٚق قٚؼ  يه ٘ٛـ ٔتٛوٗ ثٝ اقاء ٞفثٝ  وٝ ٍ٘بٖ ٔي ؼٞؽتطميمبت ٘تبيح .  ؼٖـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ تبثيف ٔي ٌؿاـ

ثب .  ٔي يبثؽتٗ ؼـ ٞىتبـ ٠ّٕىفؼ ـيٍٝ افكايً  8/0تب تيف ٔبٜ، ضؽٚؼ  ؼـ فبِّٝ ففٚـؼيٗزغٙؽـلٙؽ وبٌتٗ 

ٌفْ وبًٞ،  362ثٝ  2506ٞكاـ ثٛتٝ ؼـ ٞىتبـ، ٚقٖ ته ـيٍٝ اق  147ثٝ  ٞكاـ 19افكايً تفاوٓ ثٛتٝ اق 

.  ثٛتٝ ؼـ ٞىتبـ ثٛؼ 19000ثيٍتف اق تفاوٓ % ١ٔ48/1بؼَ  147000ِٚي ؼـِؽ لٙؽ ؼـ لىٕت ـيٍٝ ؼـ تفاوٓ 

٘تبيح  . وٕتف اق آٖ ؼـ تفاوٓ وٓ ثٛؼ% 8ْ ٚق٘ي ٘ٛلٝ ؼـ ـيٍٝ ٞبي ـيك تِٛيؽ ٌؽٜ ؼـ تفاوٓ قيبؼ ضؽٚؼ وٝ

ثٛتٝ ؼـ ٞىتبـ وبًٞ يبثؽ ؼـِؽ  40000ثٝ  80000ثفغي تطميمبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ ٚلتي تفاوٓ ثٛتٝ اق 

 .ًٞ ٔي يبثؽلٙؽ وبًٞ ٚ غّٝت ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ افكايً ٚ ٟ٘بيتب ٔفيت اوتطّبَ ٌىف ٘يك وب

ٍ٘بٖ ٔيؽٞؽ وٝ وٟٓ ٚق٘ي ٘ٛلٝ اـلبْ اِلاش ٌؽٜ ف١ّي اق تطميمي ؼـ اٍّ٘ىتبٖ ٘تبيح ثؽوت آٔؽٜ  

( ٌفْ ؼـ ٞف ويٌّٛفْ زغٙؽـلٙؽ 130ٌفْ ٘ىجت ثٝ  70ضؽٚؼ )ٔيلاؼي وٕتف ٌؽٜ اوت  70ؼ٘يب ٘ىجت ثٝ ؼٞٝ 

ـٜ، ـافيٙٛق، ثتبئيٗ ٚ لٙؽٞبي پتبويٓ، وؽيٓ، اقت ٔٓ)ٞب  ٚ غّٝت ٘بغبِّي( ؼـِؽ لٙؽ)ِٚي وٟٓ ويفي 

.   ؼـ لىٕتٟبي ٔػتّف ـيٍٝ ؾغيفٜ اي تغييف ٔطىٛوي ٘ىفؼٜ اوت( ا٘ٛـت

ٕٔٗ اوتفبؼٜ اق اـلبْ اِلاش ٌؽٜ خؽيؽ ٚ ٕٞسٙيٗ ثىبـٌيفي تىٙيىٟبي قـا٠ي  قٔبٖ، ثب ٌؿٌتاِجتٝ 

ث١ٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ ) . ففاٞٓ ٌؽٜ اوت زغٙؽـلٙؽٚ ٔؽيفيت ٔٙبوت ٔكـ٠ٝ قٔيٙٝ ثٟجٛؼ ويفيت تىِٙٛٛليىي 
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ٞفتبؼ  ؼٞٝ٘ىجت ثٝ  ٘ٛؼ ؼٞٝؼـ  ٌفايٗ الّيٕي وٍٛـ إِٓبٖ ٔيكاٖ ٘بغبِّي ٞبي ٔٛخٛؼ ؼـ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ

ٚ  58/0ثٝ  98/0، وؽيٓ اق 81/4ثٝ  38/6ثٙٛـيىٝ ٔيبٍ٘يٗ غّٝت پتبويٓ اق .  يبفتٝ اوت وبًٞٔيلاؼي 

 . (4ٚ 3، 2خؽاَٚ )ـ زغٙؽـلٙؽ وبًٞ يبفت ٔيّي َٔٛ ؼـ يىّؽ ٌفْ غٕي 51/2ثٝ  61/2٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ اق 

 تاثيز عناصز غذايي بز کيفيت چغندرقند -1-2-3-1

ّٔفف قيبؼ ٘يتفٚلٖ اق ؼٚ ـاٜ ٔٛخت . ّٔفف وٛؼ ٘يتفٚلٖ ؼـ ويفيت زغٙؽـلٙؽ ٘مً اوبوي ؼاـؼ

 لٙؽ غب٘ٝغَّٛ ٌفثت ٚ ٔفيت وفيىتبِيكاويٖٛ ؼـ وبـؼـخٝ پبييٗ آٚـؼٖ يىي اق ٘فيك .  قيبٖ ٔي ٌفؼؼ

تطفيه ٌيبٜ ثٝ ـٌؽ ـٚيٍي ٔدؽؼ ٚ  ّٔفف ِٛوه ٘يتفٚلٖ ٚ اق ٘فيكلّيبئيت ٚ ؼيٍفي ٚ افكايً ٔفيت 

 . زغٙؽـلٙؽ ّٔفف وبوبـق ؾغيفٜ ٌؽٜ ؼـ ـيٍٝ

ؼـ زٙؽيٗ ثفـوي ٍٔػُ ٌؽٜ اوت وٝ قيبؼي ٘يتفٚلٖ ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ ـٌؽ ثٝ 

ثب ايٗ ٘ٝفيٝ ٔٛافك  اوثف ٔطمميٗ.  زغٙؽـلٙؽ ٔي ٌٛؼاٚاغف ٔفضّٝ ـٌؽ ثب٠ث وبًٞ ويفيت ؼـ غَّٛ 

ي زغٙؽـلٙؽ ويفيت ثبلايي ؼاٌتٝ ثبٌؽ ٚ ؼـ ايٗ قٔبٖ زغٙؽـلٙؽ ثبيؽ تٞفتٝ لجُ اق ثفؼاٌت ثبيه 6وٝ  ٞىتٙؽ

ثٝ ٔيكاٖ ثيٍتف اق ٘يبق ٌيبٞي  ٕٞسٙيٗ ٍٔػُ ٌؽٜ اوت وٝ وٛؼ ٘يتفٚلٖ . وٕجٛؼ ٘يتفٚلٖ ٍ٘بٖ ؼٞؽ٠لايٓ 

. ٔي ٌؿاـؼٔٙفي تبثيف  ثف ؼـِؽ لٙؽ ٟ٘بيتؼـ اق ٘فيك خؿة ثيٍتف آة ٚ ا٘ؽاْ ٞٛايي  ٔٛخت ـٌؽ ثيٍتف

تدكيٝ غبن ٚ ثبفت ٌيبٞي ٔي تٛا٘ؽ تِٛيؽ لٙؽ ٚ ويفيت ٘تيح آقٖٔٛ ثف اوبن  ياوتفبؼٜ اق تِٛيٝ وٛؼ

ق وٍت يب ؼـ ثبيىتي لجُ ا ٖثفاي ضؽاوثف ثبقؼٜ التّبؼي تِٛيؽ زغٙؽـلٙؽ، وٛؼ ٘يتفٚل.  ـيٍٝ ـا افكايً ؼٞؽ

َ٘ٛ اثتؽاي فُّ ـٌؽ ؼـ ٔمبؼيف ٔٛـؼ ٘يبق ثفاي ـٌؽ ثٟيٙٝ ٌيبٜ ٚ تِٛيؽ لٙؽ وٝ ثف پبيٝ آقٔبيً غبن پبيٝ 

ّٔفف ٔمؽاـ قيبؼ وٛؼ ٘يتفٚلٖ ٕٔٗ افكايً ٠ّٕىفؼ ـيٍٝ ثب٠ث .  ٌؿاـي ٌؽٜ ثبٌؽ، ّٔفف ٌفؼؼ

ي تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ ٔي افكايً ٔمؽاـ وؽيٓ ٚ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ ٌؽٜ وٝ ؼـ ٟ٘بيت ثب٠ث وبًٞ اـق

ؼـ وٍٛـٞبي ٔػتّف ٠ّي ـغٓ ٚخٛؼ ٔمبؼيف ٔتفبٚت ّٔفف وٛؼٞبي ٌيٕيبيي، ٌبٞؽ ثٟجٛؼ ٔؽيفيت .  ٌٛؼ

ثف اوبن تطميمبت ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ اٍّ٘ىتبٖ .  ّٔفف وٛؼٞب ٔػِّٛب ٘يتفٚلٖ ؼـ وبَ ٞبي اغيف ٞىتيٓ

وبَ  25ويٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٘ي  105وتبـ ثٝ ويٌّٛفْ ؼـ ٜ 160ّٔفف وٛؼ ٘يتفٚلٖ ؼـ قـا٠ت ز١ٙؽـلٙؽ اق 

ّٔفف ٔمؽاـ قيبؼ وٛؼ ٘يتفٚلٖ ٕٔٗ افكايً ٠ّٕىفؼ ـيٍٝ ٚ ٔػِّٛب افكايً .  ٌؿٌتٝ وبًٞ يبفتٝ اوت

وٟٓ ٘ٛلٝ ثب٠ث افكايً ٔمؽاـ وؽيٓ ٚ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ ٌؽٜ وٝ ؼـ ٟ٘بيت ثب٠ث وبًٞ اـقي تىِٙٛٛليىي 

 .زغٙؽـلٙؽ ٔي ٌٛؼ
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ٜ ثيٍتفيٗ ّٔفف ـا ؼـ قـا٠ت زغٙؽـلٙؽ ايفاٖ ؼاـؼ، وٛؼ ٞبي فىففٜ ؼـ ث١ؽ اق ٠ّٙف ٘يتفٚلٖ ن

وٛؼ فىففٜ ٞيسٍٛ٘ٝ  ،ٔكـ٠ٝ تدبـتي 41ؼـ اق پمٍٚٞي ثف اوبن ٘تبيح ثؽوت آٔؽٜ   .ٔفتجٝ ث١ؽي لفاـ ؼاـؼ

ٜ ٕٞسٙيٗ ؼـ ٔٙب١ِٝ ؼيٍفي ؼـ اٍّ٘ىتبٖ ٍٔػُ ٌؽ.  ٜ اوتتبثيفي ثف ؼـِؽ لٙؽ ٚ غَّٛ ٌفثت ٘ؽاٌت

ثف غَّٛ ٌفثت ٌؽٜ ٚ ( ؼـِؽ+  02/0)ا٘ؽن فىفف ٔٛخت افكايً ؼـِؽ لٙؽ ثٝ ٔمؽاـ ِفف ْوٝ  اوت

ٔكاـٞ  ٞبي ؼـ ٔمبؼيف ثبلا ؼـ غبنٌؿٌتٝ ٞبي  فىفف ثٝ ؼِيُ ّٔفف قيبؼ آٖ ٘ي وبَ.  ٌتتبثيفي ٘ؽا

  . تدٕٟ يبفتٝ ٚ زغٙؽـلٙؽ اق ٘ٝف وٕي ٚ ويفي ثٝ آٖ ٠ىه ا١ُِٕ ٍ٘بٖ ٕ٘ي ؼٞؽزغٙؽـوبـي وٍٛـ 

اويٓ ٘يك اق ٠ٙبِف ٔفٚـي ٚ ٔٛـؼ ٘يبق زغٙؽـلٙؽ اوت وٝ ثٝ ٠ّت ٠ؽْ ّٔفف آٖ غبوٟبي قـا٠ي پت

آقٔبيً ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ زغٙؽـلٙؽ ٘ىجت ثٝ ّٔفف  200٘تبيح .  ٌفٚٞ ثٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٖ وٕجٛؼ ٠لايٓ آٖ وفؼٜ ا٘ؽ

  .ٔي ؼٞؽ ٚاوًٙ ٍ٘بٖ( ٞبيي ثب ٌٛـي ٔتٛوٗ غبن) وؽيٓ آة ٚ غبن ثبلايوٛؼٞبي پتبوٝ ؼـ ٌفايٗ 

لىٕت ؼـ ٔيّيٖٛ  300آٟ٘ب وٕتف اق لبثُ خؿة وٝ ؼـ غبوٟبيي وٝ پتبويٓ ثفغي ٔطمميٗ ١ٔتمؽ ٞىتٙؽ 

(ppm )وٝ ؼـ ٔيبٖ  ٜ اوتؼـ أفيىب ٍٔػُ ٌؽ . اوت ثبيؽ ٘ىجت ثٝ ّٔفف وٛؼٞبي پتبوٝ الؽاْ وفؼ

ؼٞؽ أب ٞير تبثيفي ثف فبوتٛـٞبي ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ، پتبويٓ ؼـِؽ لٙؽ ـا ثٝ ِٛـت ١ٔٙي ؼاـي افكايً ٔي 

 .غَّٛ ٌفثت ٘ؽاـؼ

 

 تاثيز آفات، اهزاض و علف های هزس -1-2-3-2

اق ِطبٚ تبثيف ثيٕبـي ثف ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ، ٘تبيح ثفغي تطميمبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ 

يً آِٛؼٌي ثٝ ثفغي ثيٕبـيٟب اق خّٕٝ ثيٕبـي ـيكٚٔب٘يب وجت افكايً غّٝت وؽيٓ ٚ ثٝ ٔيكاٖ وٕتفي افكا

ثفـوي ٞبي ٔفثٖٛ ثٝ ١ٔٚيت ٘بغبِّيٟبي وؽيٓ، پتبويٓ .  پتبويٓ أب وبًٞ ٔيكاٖ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ ٔي ٌفؼؼ

ٚ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ ؼـ آقٔبيٍبت ٔمبيىٝ اـلبْ ؼـ ٔكاـٞ وبِٓ ٚ آِٛؼٜ ثٝ ثيٕبـيٟبي ـيكٚٔب٘يب، پٛويؽٌي ـيٍٝ ٚ 

يتفٚلٖ ٕٔفٜ ثٝ ٌؽت تطت تبثيف لفاـ ٌففتٝ ٌبَ قٌيّي ؼـ ٌفايٗ الّيٕي ايفاٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔيكاٖ وؽيٓ ٚ ٖ

ٔيكاٖ وؽيٓ ؼـ اـلبْ ضىبن ٚ ٔمبْٚ ثٝ ـيكٚٔب٘يب ؼـ ٔكاـٞ .  ضبَ آ٘ىٝ پتبويٓ تغييفات زٙؽا٘ي ٘ؽاٌتٝ اوت

.  ثفاثف ثيٍتف اق قٔب٘ي اوت وٝ ٕٞيٗ اـلبْ ؼـ ٔكاـٞ ٠بـي اق آِٛؼٌي وٍت ٌؽٜ ثبٌٙؽ 25/2تب  25/1آِٛؼٜ 

ثيٕبـيٟبي .  ؼـ اـلبْ ٔػتّف ؼـ ٔكاـٞ آِٛؼٜ ثٝ ـيكٚٔب٘يب وبًٞ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوتٔيكاٖ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ 

ثٙبثف ايٗ ٔيتٛاٖ اق .  پٛويؽٌي ـيٍٝ ٚ ٌبَ قٌيّي ٘يك ثب٠ث افكايً لبثُ ٔلاضٝٝ ٔيكاٖ وؽيٓ ٌؽٜ ا٘ؽ



 10 

يٟب ثٝ تغييفات ٔيكاٖ وؽيٓ ٚ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٌبغّي ثفاي تٍػيُ ٔكاـٞ ٚ ٔٙب٘ك آِٛؼٜ ثٝ ثيٕبـ

 . ٚيمٜ ثيٕبـي ٔػفة ـيكٚٔب٘يب ثٟفٜ ثفؼ

ـلبثت ٠ّفٟبي ٞفق ثب زغٙؽلٙؽ ٠ٕؽتب ثب٠ث وبًٞ ٠ّٕىفؼ ـيٍٝ ٌؽٜ ٚ ـٚي غّٝت ٘بغبِّي ٞب 

 .ٌٛ٘ؽ ٔيؼـِؽ لٙؽ زغٙؽـلٙؽ ثب٠ث وبًٞ ثيٕبـي ٞب وثف تبثيف لبثُ ٔلاضٝٝ اي ٘ؽاـؼ ِٚي ا

 

 سيلوی کارخانههداری در نگ وچگونگي عوليات بزداشت، بارگيزی، حول  -1-2-4

 ثٟٝٔف  اقثٙٛـ ٔتٛوٗ ثب تبغيف ؼـ ثفؼاٌت ٘تبيح تػميمبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ اق ِطٛ قٔبٖ ثفؼاٌت، 

تبغيف ؼـ .  افكايً يبفت ِٚي ضؽ اوثف ؼـِؽ لٙؽ ؼـ آثبٖ ٔبٜ تِٛيؽ ٌفؼيؽ% 10آؾـ ٔبٜ، ٚقٖ ـيٍٝ ضؽٚؼ 

ٞبي ـيٍٝ ؾغيفٜ اي ٌفؼيؽ ٚ ِؿا ؼـخٝ غَّٛ ثفؼاٌت ٔٛخت وبًٞ غّٝت لٙؽٞبي ا٘ٛـت ؼـ تٕبْ لىٕت

.  افكايً يبفت ؼـِؽ /2ٌفثت لىٕت ـيٍٝ زغٙؽـٞبي تبقٜ ؼـ فبِّٝ ثفؼاٌت ٟٔف تب آؾـ ٔبٜ ضؽٚؼ 

ٕٔفٜ ؼـ  ٘يتفٚلٖ ٍٟ٘ؽاـي زغٙؽـلٙؽ ثٕؽت ؼٚ ٔبٜ ؼـ ويّٛ ثب٠ث وبًٞ ؼـِؽ لٙؽ ٚ افكايً غّٝت

زغٙؽـلٙؽ ثب٠ث افكايً ٌؽيؽي ؼـ غّٝت لٙؽٞبي ويّٛ ٕ٘ٛؼٖ .  لىٕتٟبي وف، ٘ٛلٝ ٚ ـيٍٝ ٌفؼيؽ

ٚ  179/2ثٝ  342/1ثٙٛـيىٝ غّٝت لٙؽٞبي ا٘ٛـت ؼـ لىٕت وف اق .  ا٘ٛـت ٔػِّٛب ؼـ لىٕت وف  ٌؽ

ؼـ ٘تيدٝ ثب تٛخٝ ثٝ ـاثٙٝ ٔٙفي .  ٌفْ ٌىف افكايً يبفت 100ٌفْ ؼـ  458/0ثٝ  382/0ؼـ لىٕت ـيٍٝ اق 

يه وٛ ٚ ٕٞسٙيٗ ـٚاثٗ ثيٗ وٟٓ ٚق٘ي، ؼـِؽ لٙؽ ٚ غّٝت  ثيٗ ٚقٖ ته ـيٍٝ ٚ ؼـِؽ لٙؽ آٖ اق

٘بغبِّيٟبي لىٕتٟبي ٔػتّف ـيٍٝ ؾغيفٜ اي ثب ٠ٛأّي ٔثُ تبـيع وبٌت، ٘ٛٞ ـلٓ، تفاوٓ ثٛتٝ، آثيبـي، 

٠ٙبِف غؿايي، قٔبٖ ثفؼاٌت ٚ ويّٛي زغٙؽـلٙؽ، لاقْ اوت ثٝ ٘مً ايٗ ٠ٛأُ ؼـ ويفيت تىِٙٛٛليىي 

.  يٍتفي ١ٔٙٛف ٌفؼؼزغٙؽـلٙؽ تٛخٝ ٚ ؼلت ة

. ضؿف ِطيص ٚ ؼليك لىٕت وف ٚ ٘ٛلٝ ـيٍٝ ؾغيفٜ اي زغٙؽـلٙؽ اق إٞيت قيبؼي ثفغٛـؼاـ اوت

ضؿف ايٗ لىٕت اٌفزٝ ثب٠ث  . لىٕت وف زغٙؽـلٙؽ ث١ٙٛاٖ ثػً قائؽي اق زغٙؽـلٙؽ ثبيؽ ضؿف ٌٛؼ

٘ٝ  ؼـ ٔدٕٛٞ ٔي يبثؽ ِؿا وبًٞ ٚقٖ ـيٍٝ ٔي ٌٛؼ ِٚي ثٝ ِطبٚ ايٙىٝ ٠يبـ زغٙؽـلٙؽ ٚ ويفيت آٖ ثٟجٛؼ

ؼـ   .ثّىٝ ٔفيت اوتطّبَ ٌىف ؼـ وبـغب٘ٝ لٙؽ ٘يك ثٟجٛؼ ٔي يبثؽ ٔفـي ٔتٛخٝ وٍبٚـق ٕ٘ي ٌٛؼتٟٙب 

اـتجبٖ ثب ضؿف ٘ٛلٝ لاقْ اوت ؼـ ٍٞٙبْ تٙٝيٓ ؼوتٍبٜ ٞبي ثفؼاٌت ؼلت قيبؼي ِٛـت ٌيفؼ، ثٙٛـيىٝ 

ٚ اٌف ضؽٚؼ ؼٚ وب٘تي ٔتف اق لىٕت % 8ؼ زٙب٘سٝ ضؽٚؼ يه وب٘تي ٔتف اق لىٕت ٘ٛلٝ ضؿف ٌفؼؼ ضؽٚ

ثٙٛـ وّي، ٘تبيح تطميمبت ٍ٘بٖ ؼاؼ  . وبًٞ ٚقٖ ته ـيٍٝ ايدبؼ ٔي ٌٛؼ% 18٘ٛلٝ ضؿف ٌفؼؼ ضؽٚؼ 



 11 

افكايً غٛاٞؽ % 6وٝ اٌف ٘ٛلٝ ٕٞفاٜ زغٙؽـلٙؽ تطٛيُ وبـغب٘ٝ لٙؽ ٌفؼؼ، ٠ّٕىفؼ ٌىف وفيؽ ضؽٚؼ 

ـ اوت ٘ٛلٝ ٕٞفاٜ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ثٝ وبـغب٘ٝ لٙؽ تطٛيُ ثٙبثفايٗ ؼـ ٔٙب٘مي وٝ أىبٖ ؼاـؼ ثٟت.  يبفت

ٕٔىٗ  ثف ـٚي ـيٍٝ آٖ ٔب٘ؽٖٔي ثبٌؽ ٚ ٘ب غبِّيأب اق آ٘دب وٝ لىٕت وف ؼاـاي ٔمبؼيف قيبؼي .  ٌفؼؼ

 ٍٞٙبْ ثٟتف اوت ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ِؿا ٔٛخت افكايً ٠ّٕىفؼ ٌىف وفيؽ ٌفؼؼ% 2اوت ؼـ ثٟتفيٗ ٌفايٗ تب 

تِٛيٝ ٔي ٌفؼؼ ٕٔٗ آٔٛقي ٚ ١ٔففي .  ؼ وبٔلا وفق٘ي ٌؽٜ ٚ وپه ّٔفف ٌفؼؼتطٛيُ ثٝ وبـغب٘ٝ لٗ

ؼليك لىٕتٟبي ٔػتّف ـيٍٝ ؾغيفٜ اي ثٝ وٍبٚـقاٖ ٚ ٔبٔٛـيٗ ٠يبـ وٙدي، ِكْٚ ضؿف ؼليك لىٕت وف 

.   زغٙؽـلٙؽ خكٚ ٔٛاثٗ ؼوتٛـا١ُِٕ غفيؽ زغٙؽـلٙؽ لفاـ ٌيفؼ

ثب زغٙؽـوٗ تفاوتٛـي . يٗ ٔكـ٠ٝ ٔتفبٚت اوتٔبي١بت ضيٗ ثفؼاٌت ثىتٝ ثٝ ٘ٛٞ زغٙؽـوٗ ٚ ٌفا

. ؼـ ٘ٛوبٖ اوت( زغٙؽـلٙؽ تِٛيؽي ؼـ ٚاضؽ وٙص% ١ٔ10بؼَ )تٗ ؼـ ٞىتبـ  7/3تب  7/2ايٗ تّفبت ثيٗ 

% 10تٗ ؼـ ٞىتبـ ١ٔبؼَ  5تب  4تّفبت ٚ ٔبي١بت ٘بٌي اق ثفؼاٌت ٔىب٘يكٜ ثب وٕجبيٗ ؼـ ايفاٖ ثيٗ 

ثٙبثفايٗ ؼـ ضبَ ضبٔف وٝ وٙص قيف وٍت ٔىب٘يكٜ ؼـ وٍٛـ .  زغٙؽـلٙؽ تِٛيؽي ؼـ ٚاضؽ وٙص اوت

اق وٙص ٔؿوٛـ ثب وٕجبيٗ ثفؼاٌت ٌفؼؼ ٚ ٔيكاٖ % 30ٞىتبـ ٔي ثبٌؽ ٚ زٙب٘سٝ فمٗ  100000ضؽٚؼ 

تٗ زغٙؽـلٙؽ وٝ ١ٔبؼَ ّٔفف يه وبـغب٘ٝ ثب  120000تٗ ؼـ ٞىتبـ ثبٌؽ اق ايٗ ثبثت وبلا٘ٝ  ٠40ّٕىفؼ 

آ٘سٝ  ِيىٗاِجتٝ ايٗ زغٙؽـلٙؽ ٞب ٔي تٛا٘ؽ ٔٛـؼ تغؿيٝ ؼاْ لفاـ ٌيفؼ . ٌٛؼ تٙي اوت تّف ٔي 1200ٜففيت 

ؼـ ٌفايٙي وٝ وٕجبيٗ ثؽٖٚ ٘مُ ٠ُٕ  . يٙؽ اوتطّبَ غبـج ٔيٍٛؼآاق ؼوت ٔيفٚؼ لٙؽي اوت وٝ اق فف

ؼـ وٍٛـ اٍّ٘ىتبٖ تّفبت ٘بٌي اق ثفؼاٌت  ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ. ايٗ ٔبي١بت ثٝ ٌؽت وبًٞ ٔي يبثؽ ٕ٘بيؽ

. زغٙؽـلٙؽ تِٛيؽي ؼـ ٚاضؽ وٙص ٔي ثبٌؽ% 5تٗ ؼـ ٞىتبـ ٚ ١ٔبؼَ  3ضؽٚؼ 

 

 شكز اس چغندرقند استحصال کارايي فزآيند -1-2-5

ؼـِؽ ٚ ؼـخٝ  18تٗ ؼـ ـٚق ثف ٔجٙبي ٠يبـ  67750ٜفيفيت اوٕي وبـغب٘ٝ ٞبي لٙؽ وٍٛـ ثٝ ٔمؽاـ 

اًٞ ؼـخٝ غَّٛ ثؽيٟي اوت ثب ن.  ؼـِؽ ٔطبوجٝ ٚ ٘فاضي ٌؽٜ اوت 93غَّٛ ٌفثت غّيٛ ١ٔبؼَ 

ثٝ ٕٞيٗ .  ؼـ ِؽ ٜففيت اوٕي وبـغب٘ٝ وبًٞ غٛاٞؽ يبفت 95ؼـِؽ، ٜففيت ٠ّٕي وبـغب٘ٝ تب  8/88 ثٝ

 .ؼـِؽ ٜففيت اوٕي ثٛؼٜ اوت 93تب  38ؼِيُ اوت وٝ وبـوفؼ وبـغب٘ٝ ٞبي لٙؽ ثٝ ٘ٛـ ٔتٛوٗ ثيٗ 

ٍٔىلات ٠ؽْ ٍٟ٘ؽاـي ثػب٘ف  ثٙبثفايٗ ِففٙٝف اق تٛلف ٞبي ٔىب٘يىي ٚ فٙي ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ ثٟفٜ ثفؼاـي

 . ؼـِؽ ثٛؼٜ اوت 74ٌؿٌتٝ ثفاثف  ٞبيغٗ تِٛيؽ، ٔتٛوٗ ٠ّٕىفؼ ٠ّٕي وبـغب٘ٝ ٞبي لٙؽ ٘ي وبَ ٔٙبوت
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ثٙبثفايٗ ٘جك .  ايٗ وبًٞ ٜففيت ٠ّٕي ٚ ٘ٛلا٘ي ٌؽٖ ؼٚـٜ ثٟفٜ ثفؼاـي ثب٠ث ٔبي١بت لٙؽي ٔي ٌٛؼ

ٚ تطٛيُ زغٙؽـلٙؽ تب ٜففيت اوٕي غٛؼ ـا  وبـغب٘ٝ ٞبي لٙؽ آٔبؼٌي پؿيفي ،آٔبـ ٚ ا٘لا٠بت ٔٛخٛؼ

٠لاٜٚ ثف ايٗ، ٔبي١بت لٙؽي ففآيٙؽ اوتطّبَ .  ٘ؽاـ٘ؽ ٚ ٘تيدٝ آٖ ثفٚق ٔبي١بت لٙؽي ؼـ ويّٛ ٞب اوت

ؼـِؽ اوت وٝ ٘ىجت  4ضؽٚؼ ( اغتلاف ثيٗ ٠يبـ زغٙؽـلٙؽ ّٔففي ٚ ـا٘ؽٔبٖ وبـغب٘ٝ)ٌىف ؼـوبـغب٘ٝ 

 . ثيٍتف ٔي ثبٌؽ% 50 ٘كؼيه ثٝ( ؼؼـَ 2ضؽٚؼ )ثٝ اـلبْ اوتب٘ؽاـؼ ؼ٘يب 
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ؼـ  ٚ 1380ثفغي اق اوتبٟ٘ب ؼـ وبَ  ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ؼـ( %)٠يبـ تغييفات ٔيكاٖ ٔيبٍ٘يٗ ٚؼأٙٝ  -1جدول

  إِٓبٖ وبِٝ ؼـ 20يه ؼٚـٜ 

 %CV ا٘طفاف ١ٔيبـ ٔيبٍ٘يٗ ضؽاوثف ضؽالُ ت١ؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖ

 11 1.89 17.67 23.40 7.95 2570 غفاوبٖ

 15 2.50 16.57 26.89 4.79 3946 اِفٟبٖ

 17 3.02 17.42 24.63 11.69 115 ٕٞؽاٖ

 13 2.53 19.73 27.15 9.87 345 فبـن

 14 2.63 18.68 25.33 13.18 111 وفٔبٍ٘بٜ

 9 1.63 18.08 23.97 11.69 476 زٟبـٔطبَ

 - - 17.23 - - 7563 ٔيبٍ٘يٗ ٔٙب٘ك 

 12 1.97 16.43 20.74 10.78 58 1974إِٓبٖ 

 8 1.42 17.69 20.34 12.97 60 1993إِٓبٖ 
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 ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ؼـ  (mmol/100g Beet)تغييفات ٔيكاٖ پتبويٓ ٔيبٍ٘يٗ ٚؼأٙٝ  -2 خؽَٚ

  إِٓبٖ وبِٝ ؼـ 20ؼـ يه ؼٚـٜ  ٚ 1380ثفغي اق اوتبٟ٘ب ؼـ وبَ 

 

 

  

 %CV ا٘طفاف ١ٔيبـ ٔيبٍ٘يٗ ضؽاوثف ضؽالُ ت١ؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖ

 22 1.27 5.83 11.58 0.04 2570 غفاوبٖ

 17 1.13 6.57 12.78 3.27 3946 اِفٟبٖ

 17 1.04 6.27 10.69 4.43 115 ٕٞؽاٖ

 18 1.41 7.70 11.78 4.97 345 فبـن

 17 1.00 6.02 9.59 4.29 111 وفٔبٍ٘بٜ

 14 0.94 6.92 11.15 4.50 476 زٟبـٔطبَ

 - - 6.38 - - 7563 ٔيبٍ٘يٗ ٔٙب٘ك

 25 1.60 6.38 10.23 4.19 58 1974إِٓبٖ 

 23 1.11 4.81 8.03 2.95 60 1993إِٓبٖ 
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  ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ؼـ (mmol/100g Beet)تغييفات ٔيكاٖ وؽيٓ يبٍ٘يٗ ٚؼأٙٝ ْ -3َ خؽٚ

  إِٓبٖ وبِٝ ؼـ 20ؼـ يه ؼٚـٜ  ٚ 1380ثفغي اق اوتبٟ٘ب ؼـ وبَ 

 

 %CV ا٘طفاف ١ٔيبـ ٔيبٍ٘يٗ ضؽاوثف ضؽالُ ت١ؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 54 1.52 2.81 13.22 0.13 2570 ٖغفاوب

 59 2.29 3.85 19.99 0.53 3946 اِفٟبٖ

 45 1.51 3.39 11.15 1.00 115 ٕٞؽاٖ

 53 1.03 1.93 11.08 0.58 345 فبـن

 42 1.50 3.54 7.48 0.94 111 وفٔبٍ٘بٜ

 59 1.31 2.23 8.55 0.68 476 زٟبـٔطبَ

 - - 3.30 - - 7563 ٔيبٍ٘يٗ ٔٙب٘ك 

 84 0.82 0.98 5.48 0.35 58 1974إِٓبٖ 

 75 0.44 0.58 2.10 0.13 60 1993إِٓبٖ 
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  ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ؼـ (mmol/100g Beet)ٕٔفٜ ٘يتفٚلٖ تغييفات ٔيكاٖ ٔيبٍ٘يٗ ٚؼأٙٝ  -4 خؽَٚ

  إِٓبٖ وبِٝ ؼـ 20ؼـ يه ؼٚـٜ  ٚ 1380ثفغي اق اوتبٟ٘ب ؼـ وبَ 

 

 %CV ٠يبـا٘طفاف ْ ٔيبٍ٘يٗ ضؽاوثف ضؽالُ ت١ؽاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 35 1.71 4.91 14.70 1.01 2570 غفاوبٖ

 42 1.83 4.33 13.16 0.59 3946 اِفٟبٖ

 35 1.54 4.42 8.59 1.65 115 ٕٞؽاٖ

 33 1.30 3.97 10.84 1.18 345 فبـن

 35 1.80 5.14 9.99 1.36 111 وفٔبٍ٘بٜ

 28 1.08 3.83 8.41 1.85 476 زٟبـٔطبَ

 - - 4.49 - - 7563 ٔيبٍ٘يٗ ٔٙب٘ك 

 31 0.81 2.61 5.14 0.93 58 1974إِٓبٖ 

 19 0.48 2.54 5.62 0.80 60 1993إِٓبٖ 
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  عملکرد و اجساء آن -1-3

تؼییي خلَكیبت ووی ٍ ویفی ٍ اًذاصُ گیشی كفت ّبی ثیبى وٌٌذُ ػولىشد ووی ٍ ویفی چغٌذسلٌذ 

دس ایي لؼوت .  هی گیشد ثخؾ هْوی اص فشآیٌذ تحمیمبت آى اػت وِ هؼوَلاً تَػظ سٍؿْبی اختلبكی اًدبم

ػؼی ؿذُ اػت اكغلاحبت ٍ ػلائن اختلبسی هشثَط ثِ كفت ّبی ووی ٍ ویفی چغٌذسلٌذ وِ دس هشاوض 

ضوٌب هفَْم وبسثشدی، سٍؽ اًذاصُ .  تحمیمبتی ٍ داًـگب ُ ّب هَسد اػتفبدُ لشاس هی گیشد خوغ ثٌذی ٍ ثیبى گشدد

هتبػفبًِ اػتفبدُ غیش كحیح اص .  د هشثَعِ اسائِ گشدیذُ اػتگیشی ٍ یب ًحَُ هحبػجِ آى كفت ّب ّوشاُ ثب ٍاح

ثؼضی اكغلاحبت دس گضاسؽ ّبی ػلوی ٍ پظٍّـی ٍ پبیبى ًبهِ ّبی داًـدَیی هـبّذُ هی ؿَد وِ ایي 

ثِ ػٌَاى هثبل دس ثشخی گضاسؽ ّبی .  تحت ػٌَاى غلظ هلغلح هـخق ؿذُ اػت 5اكغلاحبت دس خذٍل 

ثِ اؿتجبُ تحت ػٌَاى خلَف  (5خذٍل  9سدیف )یب ساًذهبى اػتحلبل ؿىش  ؿىشػلوی كفت ضشیت اػتحلبل 

اًتظبس ثش ایي اػت .  ثىبس ثشدُ ؿذُ اػت Yieldیب  Purityؿشثت ٍ یب دسخِ خلَف ؿشثت خبم ٍ ثب ًبم اًگلیؼی 

 5 هدوَػِ اكغلاحبت ٍ هفبّین ثیبى وٌٌذُ ػولىشد ووی ٍ ویفیت تىٌَلَطیىی چغٌذسلٌذ وِ دس خذٍل

خلاكِ ٍ اسائِ ؿذُ اػت هَسد اػتفبدُ وبسؿٌبػبى، هحممیي ٍ داًـدَیبى دػت اًذس وبس تحمیمبت چغٌذسلٌذ 

اػتفبدُ اص یىؼشی اكغلاحبت تخللی یىؼبى ٍ ثب هفَْم ٍ تؼشیف هـخق دس استجبط ثب .  وـَس لشاس گیشد

یمبتی ٍ ّوچٌیي هدلات ػلوی ٍ ػولىشد ووی ٍ ویفی چغٌذسلٌذ دس گضاسؿْبی ػلوی ٍ پظٍّـی عشحْبی تحك

پظٍّـی تخللی هی تَاًذ ًمؾ هْوی دس تشٍیح ٍ وبسثشد كحیح آًْب دس هدبهغ ػلوی ٍ پظٍّـی ٍ 

 . داًـگبّی ایفب ًوبیذ
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 یىی چغٌذسلٌذطٍ ویفیت تىٌَلَ تثیبى وٌٌذُ ووی تؼبسیفاكغلاحبت ٍ  -5جذول 

 

 

 سدیف

   Title*عنوان
ػلاهت 

 یاختلبس

Symbol 

یف تؼش 

Definition 

یب هحبػجِ  سٍؽ اًذاصُ گیشی

Method of determination 

 Unit  واحذ

 Englishفارسي  Englishفارسي 

 Root yield RYػولىشد سیـِ  1
هیضاى ػولىشد سیـِ چغٌذسلٌذ دس ٍاحذ 

 (ٍصى تش سیـِ چغٌذسلٌذ) ػغح

ٍصى سیـِ ّبی ثشداؿت ؿذُ اص یه ػغح هـخق 

 (ٍصى خبلق)پغ اص ؿؼتـَ صهیي 
 t. ha-1تي دس ّىتبس 

2 

یب  دسكذ لٌذ -

دسكذ لٌذ )ػیبس 

 (ًبخبلق

Sugar content 

SC 

or 

(Pol) 

ؿىش هَخَد دس ٍصى تش سیـِ  همذاس

چغٌذسلٌذ  
ثِ سٍؽ پلاسیوتشی 

 100ؿىش دس  گشم

 لٌذگشم چغٌذس

(%) 

% in beet 

or 

g sugar.100g beet-

1 

3 

 :ًبخبللی ّب

پتبػین  -1

ػذین  -2

ى هضشُ طیتشٍى -3

Impurities: 

- Potassium 

- Sodium 

- Amino-nitrogen 

 

K 

Na 

α-N 

ى هضشُ طػذین ٍ ًیتشٍ  ،پتبػین همذاس

هَخَد دس سیـِ چغٌذسلٌذ 

پتبػین ٍ ػذین ثِ سٍؽ فلین فتَهتشی  -

سًگ ػٌدی هؼشٍف ثِ ى هضشُ ثِ سٍؽ طًیتشٍ -

 "ػذد آثی"سٍؽ 

 100دس  هَلهیلی 

گشم خویش سیـِ 

ًذ چغٌذسق

mmol. 100g beet-1 

or 

meq.100g beet-1 
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 لٌذ اًَست 4

Reducing 

sugar 

(Invert sugar) 

RS 

(I) 

هدوَع همذاس گلَوض ٍ فشٍوتَص یب لٌذّبی 

 احیبء وٌٌذُ هَخَد دس سیـِ چغٌذسلٌذ
 "اًؼتیتَثشلیي"ثِ سٍؽ 

 100هیلی گشم دس 

لٌذ یب چغٌذس گشم

 ؿىش

mg. 100g beet-1 

or 

mg. 100g sugar-1 

 Molassesلٌذ هلاع  5

sugar 
MS 

اص سیـِ  لبثل اػتحلبلغیش  ؿىش همذاس

 چغٌذسلٌذ 

 (دسكذ چغٌذسلٌذ لٌذ هلاع ثِ)

 ثِ ٍػیلِى هضشُ طػذین ٍ ًیتشٍ  ،پتبػین ثش اػبع همذاس

 .ّبی تدشثی هتذاٍل ثشآٍسد هی ؿَد یىی اص فشهَل

 100ؿىش دس  گشم

 لٌذگشم چغٌذس

(%) 

% in beet 

or 

g sugar.100g beet-

1 

 .ػٌَاى ّبی داخل پشاًتض، غلظ هلغلح هی ثبؿذ وِ ثْتش اػت اػتفبدُ ًگشدد* 
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 یىی چغٌذسلٌذطٍ ویفیت تىٌَلَ تثیبى وٌٌذُ ووی تؼبسیفاكغلاحبت ٍ  -5جذول اداهِ 

 

6 

ؿىش همذاس  -

ؿىش لبثل یب  ػفیذ

اػتحلبل 

دسكذ لٌذ )

 (خبلق

White sugar  

content 

or 

Recoverable 

white sugar 

WSC 

 

 

RWS 

سیـِ  دس هَخَدػفیذ ؿىش  همذاس -

 لبثل اػتحلبل دس وبسخبًِوِ چغٌذسلٌذ 

 .اػت

لبثل اػتحلبل  ؿىش همذاس -

WSC = SC - (MS + 0.6*) 

 ;همذاس ؿىش ػفیذ 

  (6/0+  هلاع لٌذ) - لٌذدسكذ 

 

 .دسًظش گشفتِ ؿذ 6/0هؼبدل  لٌذ وبسخبًِؿىشضبیؼبت *

 100ؿىش دس  گشم

 لٌذگشم چغٌذس

(%) 

% in beet 

7 

ػولىشد ؿىش  -

ػولىشد لٌذ )

 (ًبخبلق

Sugar yield SY 

 دس همذاس ؿىش تَلیذ ؿذُ دس ٍاحذ ػغح

كَست ػبوبسٍص رخیشُ ؿذُ دس ُ ة)هضسػِ 

 (سیـِ چغٌذسلٌذ

SY = SC × RY 

 

  ػولىشد سیـِ ×دسكذ لٌذ ;  ػولىشد ؿىش

 t. ha-1تي دس ّىتبس 

8 

ػولىشد ؿىش  -

ػفیذ 

ًذ ػولىشد ق)

 (خبلق

White sugar 

yield 
WSY 

همذاس ؿىش لبثل اػتحلبل اص چغٌذسلٌذ دس 

 دس هضسػِ ٍاحذ ػغح

WSY = WSC × RY 

 

 ;ػولىشد ؿىشػفیذ 

ػولىشد سیـِ  ×دسكذ ؿىش ػفیذ 

 t. ha-1تي دس ّىتبس 
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9 

ضشیت  -

 اػتحلبل ؿىش

ساًذهبى یب 

اػتحلبل 

Extraction 

coefficient of 

sugar 

(Purity) 

ECS 

(Yield) 

ؿىش ػفیذ لبثل اػتحلبل اص  دس كذ

هَخَد دس سیـِ چغٌذسلٌذ  ػبوبسٍص

ECS = (WSC ÷ SC) ×100 

;  ضشیت اػتحلبل ؿىش

 100 × (دسكذ لٌذ ÷دسكذ ؿىش ػفیذ )

 in sugar %ثِ دسكذ ؿىش 

 Alkalinityضشیت للیبییت  10

coefficient 

Alc 

or 

AC 

ى طًیتشٍثِ پتبػین  ٍ ػذین  ًؼجت هدوَع

دس سیـِ چغٌذسلٌذ هَخَد  هضشُ

Alc=(K+Na) ÷ (α-N) 

;  ضشیت للیبییت

ى هضشُ طًیتشٍ ÷ (پتبػین  + ػذین)

- - 

 .ػٌَاى ّبی داخل پشاًتض، غلظ هلغلح هی ثبؿذ وِ ثْتش اػت اػتفبدُ ًگشدد* 
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 یىی چغٌذسلٌذطٍ ویفیت تىٌَلَ تثیبى وٌٌذُ ووی تؼبسیفاكغلاحبت ٍ  -5جذول اداهِ 

 

 Marc Marc هبسن 11
هحلَل  غیش (هَاد خـجی) هَاد خبهذهمذاس 

دس سیـِ چغٌذسلٌذ هَخَد 

ٍصى هَاد خـجی هَخَد دس سیـِ چغٌذسلٌذ پغ اص 

چْبس هشحلِ ػلبسُ گیشی ثب آة خَؽ ٍخـه 

  oC  105وشدى دس

گشم  100دس  گشم

 لٌذچغٌذس

(%) 

% in beet 

 Brix Brixثشیىغ  12
غلظت هَاد خبهذ هحلَل دس ػلبسُ سیـِ 

غٌذسلٌذ ذ
 in extract % ػلبسُدسكذ اص  یسفشوتَهتش ثِ سٍؽ

13 

دسخِ خلَف  -

ؿشثت خبم 

 (وئؼیبى)

Raw juice 

 purity 

 

(Quotient) 

RJP 

 

(Q) 

ول هَاد خبهذ  دسًؼجت همذاس ؿىش 

هحلَل دس ػلبسُ چغٌذسلٌذ 
RJP = (SC × 100) ÷ Brix   ػلبسُدسكذ اص % in extract 

14 
ًؼجت پتبػین ثِ 

ؿىش 
Potassium to 

sugar ratio 

KSR 

(KS) 

 گشم ؿىش 1000 ثِ اصاءهمذاس پتبػین 

 هَخَد دس سیـِ چغٌذسلٌذ
KSR = (K × 1000) ÷ SC 

 دس پتبػینهیلی هَل 

گشم ؿىش  1000

mmol K.  

1000g sugar-1 

15 
ى طًؼجت ًیتشٍ

هضشُ ثِ ؿىش 

Amino 

nitrogen to 

sugar ratio 

α-NSR 

(NS) 

گشم  1000 ثِ اصاء ى هضشُژهمذاس ًیتشٍ

 هَخَد دس سیـِ چغٌذسلٌذ ؿىش
NSR = (α-N × 1000) ÷ SC 

ى طهیلی هَل ًیتشٍ

 1000 دسهضشُ 

گشم ؿىش 

mmol α-N.  

1000g sugar-1 
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 .اػت اػتفبدُ ًگشدد ػٌَاى ّبی داخل پشاًتض، غلظ هلغلح هی ثبؿذ وِ ثْتش* 

 

 

 

16 
ًؼجت ػذین ثِ 

ؿىش 
Sodium to  

sugar ratio 
NaSR 

هَخَد  گشم ؿىش 1000 ثِ اصاءهمذاس ػذین 

 دس سیـِ چغٌذسلٌذ
NaSR = (Na × 1000) ÷ SC 

هیلی هَل ػذین دس 

گشم ؿىش  1000

mmol Na.  

1000g sugar-1 

17 
وبسایی هلشف 

 آة
Water use 

efficiency 
WUE 

دس  ثِ اصاء حدن آة هلشفیؿىش ػولىشد 

 هضسػِ
WUE = (SY÷WU) × 1000 

ویلَگشم ؿىش ثِ 

 هتش هىؼت آة
Kg sugar. m-3 
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 خريذ چغنذرقنذ بر مبناي کیفیت تکنولوشيکي -1-4

ؼـ ضبَ ضبٔف تمفيجب ؼـ تٕبْ ٘مبٖ ؼ٘يب غفيؽ زغٙؽـلٙؽ ؼـ لبِت ٠مؽ لفاـؼاؼ ثيٗ زغٙؽـوبـ ٚ 

ٚ ؼـ ثفغي وٍٛـٞب ٔمؽاـ  (وبوبـٚق ٔٛخٛؼ ؼـ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ؼـ ِؽ)وبـغب٘ٝ لٙؽ ٚ ثب ِطبٚ ٕ٘ٛؼٖ ٠يبـ 

غفيؽ .  َ اوتطّبَ اق ـيٍٝ يب ثٝ اِٙلاش ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ ا٘دبْ ٔي ٌٛؼوبوبـٚق لبة

وبـغب٘ٝ لٙؽ ثف ٔجٙبي ٠يبـ ٚ ثب اوتفبؼٜ اق  32ة ويىتٓ ٠يبـوٙح ؼـ َثب ٖ 1354زغٙؽـلٙؽ ؼـ ايفاٖ اق وبَ 

اـٜ ٚ پبييكٜ ثفاي زغٙؽـلٙؽ وٍت ثٝ ((٠يبـ  -3)/ 13× ليٕت پبيٝ ; ليٕت غفيؽ زغٙؽـلٙؽ )غٙي  ـاثٙٝ

ؼـ ايٗ ففَٔٛ ففْ ثف ايٗ اوت وٝ ٔمؽاـ ٔبي١بت ٔدبق .  ٔي ٌيفؼا٘دبْ  ؼـِؽ 24تب  10ؼـ ؼأٙٝ ٠يبـ 

ثفـوي ٞبي   .اوتؼـِؽ  13اوتطّبَ ٌىف ثفاثف تدبـتي ٚ ـا٘ؽٔبٖ % 3ٌىف ثفاي وبـغب٘ٝ ٞب ١ٔبؼَ 

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔبي١بت ثٝ تفىيه وبـغب٘ٝ ٞبي لٙؽ  1377-81ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ وٍٛـ ٘ي وبَ ٞبي 

ٚ ضؽ اوثف  (ؼـِؽ 44/2)ٚ اغتلاف ثيٗ ضؽالُ  66/0ؼـِؽ ثب ا٘طفاف ١ٔيبـ  86/3لٙؽي وٍٛـ ١ٔبؼَ 

ثٙبثفايٗ .  ؼـِؽ اوت 37/2ٔبي١بت لٙؽي ٘ي ؼٚـٜ ٔؿوٛـ ؼـ وبـغب٘ٝ ٞبي ٔػتّف ثفاثف  (ؼـِؽ 81/4)

َٔٛ غفيؽ ففْ ٌؽٜ اوت، تفبٚت ؼاـؼ ٚ ٔبي١بت ٌكاـي ٌؽٜ تٛوٗ وبـغب٘ٝ ٞبي لٙؽ ثب آ٘سٝ ؼـ فف

تدبـتي ـا٘ؽٔبٖ  ٔيبٍ٘يٗ.  لاقْ اوت ؼـ ايٗ غَّٛ ثفـوي ٞب ٚ ٔٙب١ِبت ؼليك تفي ا٘دبْ ٌٛؼ

ؼـِؽ  38/1ؼـِؽ ثب ا٘طفاف ١ٔيبـ  99/11ي لٙؽ وٍٛـ ٘ي ٕٞيٗ ؼٚـٜ ١ٔبؼَ وبـغب٘ٝ ٞب  اوتطّبَ ٌىف

ٕٔٗ، ثيٗ وبـغب٘ٝ ٞبي لٙؽ ّٔفف وٙٙؽٜ ؼـ .  ؼـِؽ ثٛؼ 96/13ؼـِؽ ٚ ضؽاوثف  16/8ٚ ضؽالُ 

 . زغٙؽـلٙؽ وٍت پبييكٜ ثب ثٟبـٜ اق ايٗ ِطبٚ تفبٚت لبثُ ٔلاضٝٝ اي ٚخٛؼ ؼاٌت

٘تبيح تطميمي وٝ ؼـ وبِٟبي اغيف ؼـ ٔٛـؼ ١ٔٚيت ويفيت زغٙؽـلٙؽ وٍت يبييكٜ غٛقوتبٖ ٚ 

 79٘ؽـلٙؽ پبييكٜ غٛقوتبٖ ففَٔٛ غفيؽ زغٙؽـلٙؽ ا٘دبْ ٌؽ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔتٛوٗ ؼـِؽ ـ٘ٛثت ـيٍٝ زغ

ؼـِؽ ؾغيفٜ  ١ٔ4بؼَ  (ؼـِؽ ٔبؼٜ غٍه 25ؼـِؽ آة يب  75)ؼـِؽ اوت وٝ ٘ىجت ثٝ زغٙؽـلٙؽ ٘فٔبَ 

 . آة ثيٍتفي ؼاـؼ

ثٝ ٘ٛـوّي، ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ايٗ پمًٚٞ ٚ ؼـ ٘ٝفٌففتٗ پتب٘ىيُ ٔٙٙمٝ ٚ ثب ٞؽف افكايً  

ؼيؽ ثب وٝ ٘ٛٞ ٔفيت ٔتفبٚت ثفاي غفيؽ زغٙؽـلٙؽ ؼـ ٔتٛوٗ ٠يبـ زغٙؽـلٙؽ پبييكٜ غٛقوتبٖ، ففِٔٛي ج

ؼـ ايٗ ففَٔٛ، ٘فظ غفيؽ ٞف تٗ زغٙؽـلٙؽ ثفاي ٠يبـ ٞبي .  ؼـِؽ ١ٔففي ٌفؼيؽ 24تب  10ؼأٙٝ ٠يبـ ثيٗ 

: ؼـِؽ 9/19تب  15ثيٗ  (، ة{((155/0* ٠يبـ ) -325/1)* ليٕت پبيٝ }:ؼـِؽ 9/14تب  10ثيٗ  (اِف



 25 

* ليٕت پبيٝ }: ؼـِؽ ٠20يبـٞبي ٔىبٚي ٚ ثكـٌتف اق  (ٚ ج {((065/0* ـ ٠يب)+ 025/0)* ليٕت پبيٝ }

 . ٔطبوجٝ ٔي ٌفؼؼ {(325/1)

ثٝ ٘ٝف ٔي ـوؽ وبـثفؼ ففَٔٛ غفيؽ غيف غٙي خؽيؽ ٌبٔي ٔٛثف ؼـ خٟت غفيؽ زغٙؽـلٙؽ ثف  

ت اق ٔجٙبي ويفيت ٚ ؼـ ٘تيدٝ افكايً ـا٘ؽٔبٖ وبـغب٘ٝ لٙؽ وٍت پبييكٜ ٚ ؼـ ٠يٗ ضبَ ٔتٕٕٗ ضٕبي

 . وٍبٚـقا٘ي ثبٌؽ وٝ ؼـ لبِت ٠مؽ لفاـؼاؼ ٍٔػُ، ٔبؼٜ اِٚيٝ ثب ويفيت ثفتف تِٛيؽ ٕ٘بيٙؽ

ؼـ اوثف وٍٛـٞبي پيٍففتٝ، غفيؽ زغٙؽـلٙؽ ثب تٛخٝ ثٝ ويفيت تىِٙٛٛليىي آٖ اق ٘فيك ا٘ؽاقٜ 

ٚ ٔيكاٖ لٙؽ ٌيفي ٔيكاٖ ٘بغبِّيٟبي ٠ٕؽٜ ٚ ثفآٚـؼ ٔيكاٖ ٚال١ي لٙؽ ٔلان ٚ ٟ٘بيتب ثفاوبن ٚقٖ ـيٍٝ 

خٟت غفيؽ ثف ٔجٙبي ويفيت زغٙؽـلٙؽ لاقْ اوت ؼـ ٍٞٙبْ ٚـٚؼ ٞف   .لبثُ اوتطّبَ ا٘دبْ ٔي ٌٛؼ

ٔطِٕٛٝ زغٙؽـلٙؽ ثٝ وبـضب٘ٝ لٙؽ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـي اق آٖ ٔمؽاـ ٌىف وفيؽي وٝ اق ٞف تٗ زغٙؽـلٙؽ تطٛيّي 

٘دي وبـغب٘ٝ لٙؽ ٠لاٜٚ ثف ا٘ؽاقٜ ٌيفي ٍٔػُ ٕ٘ٛؼ  ِؿا ؼـ ٚاضؽ ٠يبـ ن. ثٝ وبـغب٘ٝ لٙؽ تِٛيؽ غٛاٞؽ ٌؽ

٠يبـ ثبيؽ ؼـِؽ لٙؽ ٔلان اق ـٚي غّٝت ٘بغبِّي ٞبي ٔٛخٛؼ ؼـ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ تػٕيٗ قؼٜ ٌؽٜ ٚ 

تفويجبت ١ٔؽ٘ي ٚ آِي ٔػتّف ٔٛخٛؼ .  وپه ؼـِؽ لٙؽ لبثُ اوتطّبَ اق ٞف تٗ زغٙؽـلٙؽ ٔطبوجٝ ٌفؼؼ

ٔي ٌٛ٘ؽ اق ٘فيك افكايً ٔيكاٖ لٙؽ ٔلان ثب٠ث وبًٞ  ؼـ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ وٝ اِٙلاضب ٘بغبِّي ٘بٔيؽٜ

اوبن وبـ ٚ ٔجٙبي اِٚيٝ ؼـ غَّٛ ـاثٙٝ لٙؽ ٔلان ثب ٔمؽاـ  .ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ ٔي ٌٛ٘ؽ

٘بغبِّي ٞبي وؽيٓ ٚ پتبويٓ ثف ايٗ اُِ اوتٛاـ اوت وٝ ٚخٛؼ يه َٔٛ پتبويٓ ثٝ ٠لاٜٚ وؽيٓ ؼـ ـيٍٝ 

ففآيٙؽ اوتطّبَ ٌىف اق زغٙؽـلٙؽ، يه َٔٛ ٌىف ٚاـؼ ٔلان ٌؽٜ ٚ ؼـ زغٙؽـلٙؽ ثب٠ث ٔي ٌفؼؼ ؼـ 

ٞبي  ففَٔٛثف ايٗ اوبن ٚ ثب ِطبٚ ٕ٘ٛؼٖ ٘مً وبيف ٠ٙبِف ٔلان قا .  ٘تيدٝ ثٝ ٌىف وفيؽ تجؽيُ ٍ٘فؼؼ

 ٘ي لفٖ ٌؿٌتٝ خٟت ثفآٚـؼ ٔيكاٖ لٙؽ ٔلان ثف اوبن ٔيكاٖ ٚ ٘ٛٞ ٘بغبِّي (6خؽَٚ )تدفثي ٔت١ؽؼي 

ٞب ثىتٝ ثٝ ٌفايٗ  ؼـ ايٗ ففَٔٛ  .ؼـ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ؼـ وٍٛـٞبي ٔػتّف اـائٝ ٌؽٜ اوت ٞبي ٔٛخٛؼ

ٞبي قـا٠ي وبٌت، ؼاٌت ٚ ثفؼاٌت زغٙؽـلٙؽ، ٘ٛٞ  اوِٛٛليىي ٔٙٙمٝ، ٘ٛٞ ـلٓ ٚ ٕٞسٙيٗ تىٙيه

قٔبٖ ٚ  ث١لاٜٚ ثب ٌؿٌت.  ثبٌؽ         ٘بغبِّي ٔلان قا ٚ ؼـخٝ تأثيف آٖ ؼـ تٍىيُ ٔيكاٖ ٔلان ٔتفبٚت ٔي

٘ٛاٖ ٔثبَ ؼـ ٌفايٗ ٜٞ ة  .ا٘دبْ ٔٙب١ِبت ثيٍتف تغييفاتي ؼـ ففَٔٛ ٞبي ثفآٚـؼ لٙؽ ٔلان ا٘دبْ ٌؽٜ اوت

٠ٙٛاٖ ففَٔٛ ـوٕي ثفآٚـؼ لٙؽ ٔلان ٜ ٞفتبؼ ٔيلاؼي ففَٔٛ ١ٔفٚف ـايٙفّؽ ة   الّيٕي وٍٛـ إِٓبٖ ؼـ ؼٞٝ

ؼـ ٕٞبٖ ٌفايٗ الّيٕي ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔطمميٗ وبَ، تطميمبت  30پؿيففتٝ ٌؽ؛ ِىٗ په اق ٌؿٌت ضؽٚؼ 

ٔيكاٖ ٘بغبِّي ٞبي ٔٛخٛؼ ؼـ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ٘ىجت ثٝ ؼٞٝ ٞفتبؼ ٔيلاؼي تغييف يبفتٝ اوت ٚ ِؿا ففَٔٛ 
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لاقْ ثٝ ؾوف اوت وٝ  . ١ٔففي ٚ ؼـ ضبَ ضبٔف ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔي ٌيفؼ 1996خؽيؽ ثفاٍ٘ٛيه ؼـ وبَ 

ٚ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ ؼـ ففَٔٛ ١ٔفٚف  وؽيٓ غبِّي ٞبي پتبويٓ،ٞف يه اق ٘ب غّٝت ٔدبق ؼأٙٝ تغييفات 

ٔيّي  14/5تب  93/0ٚ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ ثيٗ  48/5تب  35/0، وؽيٓ ثيٗ 23/10تب  19/4پتبويٓ ثيٗ ـايٙفّؽ ثفاي 

َٔٛ ؼـ يىّؽٌفْ غٕيف زغٙؽـلٙؽ ٔي ثبٌؽ وٝ ٔفٚـت ؼاـؼ ؼـ ٍٞٙبْ اوتفبؼٜ اق آٖ خٟت تػٕيٗ ؼـِؽ 

 .  خٝ لفاـ ٌيفؼلٙؽ ٔلان ٔٛـؼ تٛ

ؼوتٍبٜ ثتبلايكـ خٟت تدكيٝ ويفي ٚ ا٘ؽاقٜ ٌيفي ٘بغبِّي ٞبي ٠ٕؽٜ  ًٌؼـ وٍٛـ ٔب ٞٓ اوٖٙٛ 

ٕٔفٜ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٔيكاٖ لٙؽ ٔلان ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ٘يك ثباوتفبؼٜ اق ٘يتفٚلٖ زغٙؽـلٙؽ ٌبُٔ پتبويٓ، وؽيٓ ٚ 

غٙؽـلٙؽ، ؼـِؽ لٙؽ لبثُ اوتطّبَ ففَٔٛ ـايٙفّؽ ثفآٚـؼ ٚ اق تفبُٔ ؼـِؽ لٙؽ ٔلان اق ؼـِؽ لٙؽ ذ

ا٘لاٞ ِطيص ٚ ؼليك اق ٔيكاٖ لٙؽ ٔلان زغٙؽـلٙؽ ٘ٝ تٟٙب ؼـ اـقيبثي پتب٘ىيُ تِٛيؽ .  ٔطبوجٝ ٔي ٌفؼؼ

ٞبي تطميمبتي، ثّىٝ ؼـ ت١ييٗ ٔبي١بت ٌىف ؼـ وبـغب٘ٝ ٞبي لٙؽ ٘يك اق  ٌىف اـلبْ زغٙؽـلٙؽ ؼـ پفٚلٜ

إٞيت غبِي ثفغٛـؼاـ اوت ٚ ؼـ ت١ييٗ ففَٔٛ غفيؽ زغٙؽـلٙؽ ثفاوبن ويفيت تىِٙٛٛليىي آٖ ٔيتٛا٘ؽ 

ثٝ ٘ٛـوّي، ؼـ ثيٗ ففَٔٛ ٞبي ٔػتّف ١ٔففي ٌؽٜ خٟت تػٕيٗ ؼـِؽ لٙؽ ٔلان  . ٘مً ٟٕٔي ايفب ٕ٘بيؽ

ثفاي  (4ٚ  2،3خؽاَٚ )ٚ تٛخٝ ٕ٘ٛؼٖ ثٝ ٔتٛوٗ ٚ ؼأٙٝ تغييفات وٝ ٘بغبِّي ٟٔٓ زغٙؽـلٙؽ  (6خؽَٚ )

ٌفايٗ ايفاٖ، ففَٔٛ ـايٙفّؽ خٟت تػٕيٗ ؼـِؽ لٙؽ ٔلان ؼـ ثف٘بٔٝ وبٔپيٛتفي ؼوتٍبٜ ٞبي ثتبلايكـ ثٝ 

يٍٝ زغٙؽـلٙؽ ؼـ ايفاٖ اِجتٝ ثبيؽ تٛخٝ ؼاٌت وٝ ٔتٛوٗ غّٝت وؽيٓ ـ.  ٘ٛـ ٘ىجي ٔٙبوجتف ٔي ثبٌؽ

 .ضؽٚؼا وٝ ثفاثف ٔيبٍ٘يٗ غّٝت وؽيٓ ؼـ اـٚپب ٔي ثبٌؽ ٚ اق ايٗ ِطبٚ ثب ففَٔٛ ٞبي ٔؿوٛـ تفبٚت ؼاـؼ
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ؼـ ـيٍٝ زغٙؽـلٙؽ ثف اوبن  (MS)ِيىت ثفغي اق ففِٟٔٛبي تػٕيٗ ٔيكاٖ لٙؽ ٔلان  -6جدول 

 (RS)اضيب وٙٙؽٜ ٚ لٙؽٞبي  (B) ، ثتبئيٗ(R)ـافيٙٛق، (N)ٕٔفٜ  ٘يتفٚلٖ، (Na)، وؽيٓ (K)٘بغبِّيٟبي پتبويٓ 

 .ؼـ وٍٛـٞبي ٔػتّف

 کشور هحقق فزهول

MS = 0.342 (K+Na) (Dedek, 1927) زىىّٛاوي 

MS = 0.343 (K+Na) + 0.094N - 0.31 (Reinefeld, 1974) ٖإِٓب 

MS = 0.124K + 0.117Na + 0.408N (Devillers, 1976) ٝففا٘ى 

MS = 0.289 (K+Na) + 0.078N + I + 0.0546 (Vukov, 1977) ٖٔدبـوتب 

MS = 0.19 (K+Na) + 0.274N + 1.1451 -0.576 (Akyar, 1980) ٝتفوي 

MS = 0.16K + 0.34Na + 0.091N + 5.67 (Hachimi, 1985) ًٔفاو 

MS = 0.1558K + 0.0623Na + 0.7888 (Khelemskihj, 1986) ٗاوفاي 

MS = 0.14 (K+Na) + 0.25N + 3.3G + 0.3 (Devillers, 1988) ٝففا٘ى 

MS = 0.92K + 0.75Na + 0.84N + 1.15B + 4.95R (Burba, 1993) ٖإِٓب 

MS = 0.12 (K+Na) + 0.24N + 0.48 (Marlander,1996) ٖإِٓب 
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 فرآورده هاي جانبي چغنذرقنذ  -1-5

وبثمب اق ايٗ .  ن اوتزغٙؽـلٙؽ ٠لاٜٚ ثف ٌىف ؼاـاي ٔطّٛلات خب٘جي ٌبُٔ ثفي، تفبِٝ ٚ ٔلا

ٔطّٛلات خب٘جي تٟٙب ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٛاؼ غؿايي ؼأي اوتفبؼٜ ٔي ٌؽ ِٚي أفٚقٜ ٠لاٜٚ ثف غٛـان ؼاْ ؼـ تِٛيؽ 

 . وبـثفؼ ؼاـ٘ؽ.... ، اِىُ، اويؽ اوتيه، اويؽ ويتفيه ٚ(ٔلان تغّيٛ ٌؽٜ ِيٙت ؼاـ)پىتيٗ، وِّٛك، ٚيٙبن 

ثٝ ـٚي ثفؼاٌت ثىتٍي )يب ٕٞفاٜ ثب لىٕت وف په اق ثفؼاٌت ـيٍٝ اق ثفي ٞب ثٝ تٟٙبئي ٚ 

 18تب  16ؼـِؽ ٚ ثفٌٟبي ثب وف  14تب  12ؼـِؽ ٔبؼٜ غٍه ثفٌٟبي زغٙؽـلٙؽ .  اوتفبؼٜ ٔي ٌٛؼ (ؼاـؼ

 .ثٛؼٜ ٚ غٛـان ٔٙبوجي ثفاي ت١ّيف ضيٛا٘بت ٍ٘ػٛاـ وٙٙؽٜ ٔي ثبٌٙؽ

 (مارک)تفاله چغندرقند  -1-5-1

ة خٛي ٘بٔطَّٛ اوت ٔٛاؼ غٍجي ٚ يب ٔبـن آٖ لىٕت اق ٔٛاؼ غيفلٙؽي زغٙؽـلٙؽ وٝ ؼـ آ

ثىتٍي ثٝ ٘ٛٞ ثؿـ،  لٙؽٔبـن زغٙؽـ . ٔبـن ثيٍتفيٗ وٟٓ ـا ؼـ ٔٛاؼ غيفلٙؽي ؼاـؼ . ٌٛؼ ٘بٔيؽٜ ٔي

اـلبْ ٔطِّٛي لٙؽي ٘ىجت ثٝ اـلبْ تيپ ٔمؽاـ ٔبـن   .آة ٚ ٞٛا ٚ قٔبٖ ثفؼاٌت ؼاـؼ ،غبن١ٔٚيت 

ؼـ ٘ٛوبٖ % 6تب  3٘ٝ ثب ٘ٛٞ ثؿـ ٚ ٌفايٗ آة ٚ ٞٛائي ثيٗ ؼـ ـاة ٔبـن زغٙؽـلٙؽ.  ثيٍتف اوت ١ٕٔٛلا

ٞبئي وٝ ؼـ ٔٙب٘ك غٍه لٙؽا٘ؽ ٘ىجت ثٝ زغٙؽـ ٞبئي وٝ ؼـ ٔٙب٘ك ٔف٘ٛة ـٌؽ وفؼٜلٙؽزغٙؽـ  .اوت

ثيٗ ؼـِؽ ٔبـن ٚ ٔيكاٖ وٛؼ ٘يتفٚلٖ ٚ ٕٞسٙيٗ قٔبٖ ثفؼاٌت . ثبٌٙؽ ا٘ؽ ؼاـاي ٔبـن وٕتفي ٔي ـٌؽ وفؼٜ

يبثؽ ؼـ ضبِيىٝ ثب  وبًٞ ٔي لٙؽثب افكايً ٔيكاٖ وٛؼ ٘يتفٚلٖ ٔمؽاـ ٔبـن زغٙؽـ  .ٕٞجىتٍي ٚخٛؼ ؼاـؼ

% 6آـاثبٖ ٚ % 20پىتيٗ، % 25وِّٛك، % 25ٔبـن ؼاـاي   .وٙؽ ٔمؽاـ آٖ وبًٞ پيؽا ٔي ٘يكافكايً ؼٚـٜ ـٌؽ 

. زغٙؽـلٙؽ اوت ٔمؽاـ ِيٍٙيٗ ٔجيٗ ؼـخٝ زٛثي. ٠لاٜٚ ثف ايٟٙب ٔبـن ٔمؽاـي ِيٍٙيٗ ؼاـؼ. ثبٌؽ ٌبلاوتبٖ ٔي

پىتيٗ ٚ پٙتٛقاٖ ثٝ   .ٔب٘ؽ ؼـ ضبِي وٝ ؼـ ويّٛ وِّٛك ٚ ٕٞي وِّٛك ٚ ِيٍٙيٗ ثؽٖٚ تغييف ٔي

ثٙبثفايٗ ؼـ ويّٛ ٔمؽاـ ٔبـن ثٝ ؼـِؽ ٚقٖ زغٙؽـلٙؽ لجُ اق ويّٛ  . ؼٌٖٛ تفويجبت ٔطَّٛ تدكيٝ ٔي

٘ؽ ؼـ اثف تجػيف آة ثٛخٛؼ آٔؽٜ اِجتٝ افكايً ؼـِؽ ٔبـن ؼـ زغٙؽـٞبي ويّٛ ٌؽٜ ٔيتٛا  .يبثؽ وبًٞ ٔي

. ثبٌؽ
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تفبِٝ غٍه زغٙؽـلٙؽ ثٝ اٌىبَ پفوي، ٔفتِٛي ٚ لبِجي تٟيٝ ٔيٍٛؼ ٚ ٕٔىٗ اوت ؼـ تٟيٝ آٖ اق 

ـً٘ تفبِٝ غٍه زغٙؽـلٙؽ ثؽٖٚ ٔلان لٟٜٛ اي ـٌٚٗ ٚ ٔلان ؼاـ آٖ ثف ضىت . ٔلان ٘يك اوتفبؼٜ ٌٛؼ

 . اي تيفٜ ٔتغيف اوتٔيكاٖ ٔلان افكٚؼٜ ٌؽٜ اق لٟٜٛ اي ـٌٚٗ تب لٟٜٛ 

تفبِٝ زغٙؽـلٙؽ ؼـ ويىتٓ غؿائي ضيٛا٘بت ثٝ يىي اق وٝ ِٛـت قيف ّٔفف ٔي ٌٛؼ وٝ اغتلاف 

 :ايٗ وٝ ٘ٛٞ فمٗ ؼـ ٔيكاٖ ٔبؼٜ غٍه آٟ٘ب اوت

 ٔبؼٜ غٍه% 6-12تفبِٝ آة ؼاـ      -1

 ٔبؼٜ غٍه% 18-30تفبِٝ تف يب پفن ٌؽٜ     -2

 ٔبؼٜ غٍه% 87-92تفبِٝ غٍه      -3

ؼِيُ اِّي  . خٛ اوت ١ٔبؼَـقي غؿائي تفبِٝ غٍه ٔػِّٛبً ٚلتي ثب ٔلان غٙي ٌؽٜ ثبٌؽ ا

ّٔفف تفبِٝ غٍه ٔلان ؼاـ آٖ اوت وٝ ثفاي ؼأٟب ٔٙجٟ ا٘فلي غٛثي اوت ٚ ٠لاٜٚ ثف آٖ لٙؽ ٔٛخٛؼ ؼـ 

ـٜ اوتفبؼٜ آٖ ٔبؼٜ ـا غٛي غٛـان وفؼٜ ٚ ؼـ ثىيبـي ٔٛاـؼ اق ايٗ ٔبؼٜ فمٗ ٔيتٛاٖ ث١ٙٛاٖ غؿاي وٙىب٘ت

. وفؼ

اثتؽا تفبِٝ تف ـا ثب ٔلان ٌفْ ٔػّٖٛ ٚ ٚاـؼ اوتٛا٘ٝ آٞٙي ٠ٝيٕي وٝ ثب وف٠ت وٕي ضفوت 

ؼـ خٟت ٠ىه ضفوت تفبِٝ ٘يك ٞٛاي ٌفْ  . وٙٙؽ ٔي. وٙؽ ٚ ١ٕٔٛلاً افمي يب وٕي ٔبيُ لفاـ ٌففتٝ اوت ٔي

تفبِٝ ٚ ٔلان ٚ يب تفبِٝ تف  ٔػّٖٛٔٛخٛؼ ؼـ  آة ،ٞٛاي ٌفْ ٚ غٍه. ٕ٘بيٙؽ ٚ غٍه ٚاـؼ اوتٛا٘ٝ ٔي

 ٔي ـوؽتفبِٝ ٚلتيىٝ ثب٘تٟبي ؼيٍف اوتٛا٘ٝ . وٙؽ ثتٟٙبئي ـا خؿة ٚ آٖ ـا ثّٛـت ثػبـ آة غبـج ٔي

ؼـ ث١ٕي اق . وٙؽ ٚ اوتٛا٘ٝ ـا تفن ٔي افكايً ٔي يبثؽ% 90غٍه ٌؽٜ ٚ ٔبؼٜ غٍه آٖ ثٝ ضؽٚؼ 

.  ٌٛؼ ٚ ثٙبْ تفبِٝ غٍه پفن ١ٔفٚف اوت ج ٔيٞب تفبِٝ غٍه ـا ثٟٕبٖ ِٛـت وٝ اق اوتٛا٘ٝ غبـ وبـغب٘ٝ

ٞبي وٓ ٚ ثيً ثكـي ٚ يب ثّٛـت تفبِٝ  آٟ٘ب ـا پفن وفؼٜ ٚ ثّٛـت لبِت ؼيٍف ؼـ ث١ٕي ٚ ثٝ ا٘جبـ ٔٙتمُ

. ويٌّٛفْ ؼـ ٔتفٔى١ت اوت 600تب  500ٚقٖ ٔػَّٛ ٜبٞفي تفبِٝ فٍٍٙي ثيٗ . آٚـ٘ؽ فٍٍٙي ؼـ ٔي

 ملاس چغندرقند -1-5-2
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ثي اوت وٝ ؼـ لىٕت ٘جبغي ؼـ وبـغب٘ٝ لٙؽ ضبُِ آ يىي ٔلان آغفيٗ پهاق ٘مٙٝ ٘ٝف تىِٙٛٛل

اق ٘فيك تجػيف ٚ تغّيٛ ٚ  ِيٚؼـ ضبِيىٝ لىٕت ٠ٕؽٜ ٔلان ـا وبوبـٚق تٍىيُ ٔي ؼٞؽ . ٌٛؼ ٔي

اي  ـً٘ ٔلان اق لٟٜٛ  .تٛاٖ ثؽوت آٚـؼ ِٛـت وفيىتبَ ٕ٘يٜ وفيىتبِيكاويٖٛ ؼيٍف ٌىفي اق آٖ ة

 . ثٝ ويبٜ ٔتغيف اوت اي ٔبيُ ـٌٚٗ تب لٟٜٛ

ٚ ٕٞسٙيٗ تفويت « غيفوبوبـٚق+ وبوبـٚق + آة »تِٛيؽ ٔلان ثىتٍي ثٝ ٘ىجت ٔٛاؼ ؼـ ويىتٓ 

ثيً اق ٕٞٝ ثٝ تفويجبت ١ٔؽ٘ي پتبويٓ ٚ وؽيٓ ٚ ٕٞسٙيٗ ؼـ ِٛـت ضٕٛـ،  ٚ ٔٛاؼ غيفوبوبـٚق غيفلٙؽي

. ؼٞٙؽ، ؼاـؼ وّىيٓ وٝ ضلاِيت وبوبـٚق ـا تطت تأثيف لفاـ ٔي



 31 

تزكيبات شيميائي ملاس چغندرقند  -7 جدول

 

 

 

 

 

 .1382تىِٙٛٛطی لٙذ، تاِیف ؿیخ الاػلأی، : ٔٙثـ

 ارسش غذائي ملاس چغندرقند

آغفيٗ اـلبْ .  تفويت ٌيٕيبيي وٝ ثفاي ٔلان ٌكاـي ٌؽٜ اوت اق تٙٛٞ قيبؼي ثفغٛـؼاـ اوت

ٖ وٝ ٍ٘ب.  اوت% 90ٚ لبثّيت ٕٞٓ ٔبؼٜ غٍه ضؽٚؼ % 77ضبوي اوت وٝ لبثّيت ٕٞٓ پفٚتئيٗ ضؽٚؼ 

تفويت پفٚتئيٗ ٔلان، ؼاـاي وٝ .  ٔي ؼٞؽ ضيٛا٘بت ٍ٘ػٛاـ وٙٙؽٜ ثفاضتي ٔي تٛا٘ٙؽ اق ٔلان اوتفبؼٜ وٙٙؽ

ا٠تمبؼ ثف ايٗ اوت وٝ تفويجبت . ٔي ثبٌؽ% 35ٚ وبيف ٔٛاؼ % 33، اويؽ آٔيٙٝ %27ثتبئيٗ : خكء اِّي ٌبُٔ

 .٘يتفٚلٖ ؼاـ، ثٝ ٔلان ١٘ٓ ٚ ثٛي ٚيمٜ اي ٔي ؼٞؽ

ٕٞسٙيٗ . اوت% 50غٍه ٔلان ـا، وبوبـق تٍىيُ ٔي ؼٞؽ وٝ ٔيكاٖ آٖ ضؽٚؼ خكء ٠ٕؽٜ ٔٛاؼ 

آغفيٗ خكء ٟٔٓ ٔٛاؼ ثؽٖٚ اقت ٔلان .  ٔمؽاـ ا٘ؽوي لٙؽ ٞبي اضيبء وٙٙؽٜ ٚ ـافيٙٛق ؼـ ٔلان ٚخٛؼ ؼاـؼ

ثٝ ) ٔيكاٖ آٟ٘ب ٘ىجتبً ثبلا اوت.  پتبويٓ ٚ وؽيٓ ثيٍتفيٗ وٟٓ ـا ؼـ ٔٛاؼ ١ٔؽ٘ي ٔلان ؼاـ٘ؽ.  غبوىتف اوت

ٚ ٕٔىٗ اوت ؼـ ِٛـت قيبؼٜ ـٚي ؼـ ّٔفف ٔلان ٔٛخت اوٟبَ  (ٌفْ ؼـ ويّٛ ٌفْ 11ٚ  55تفتيت 

ٔمؽاـ ٚيتبٔيٗ ٔلان وٓ اوت ٚ وٕه زٙؽا٘ي ؼـ تبٔيٗ ٚيتبٔيٗ ٔٛـؼ ٘يبق ؼأٟب ٘ػٛاٞؽ .  ؼـ ؼأٟب ٌٛؼ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔىُٕ  تٍػيُ ٚال١ي اـقي غؿائي ٔلان غيّي ٍٔىُ اوت، قيفا اق ٔلان فمٗ ٔي تٛاٖ.  وفؼ

 .اوت اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ% 20خيفٜ غؿائي، وٝ ٔيكاٖ آٖ ضؽٚؼ 

 (%)مقدار مواد نوع  (%)مقدار مواد نوع 

 90/0وّش  18آب 

 09/0٘یتشات ٚ ٘یتشيت  51ػاواسٚص 

 97/6وشتٗ اصت داس  90/3پتاػیٓ 

 07/3وشتٗ تذٖٚ اصت  53/0ػذيٓ 

 00/5تیأیٗ  25/0وّؼیٓ 

 00/3وشتٛٞیذسات  02/0ٔٙیضيٓ 

 00/7يثات آِی ػايش تشن 27/0ػِٛفات 
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 ي و چشم انذازنتیجه گیري کل -1-6

 ٍ٘بٞي خبٟٔ ٚ ثب ؼـ اـتجبٖ ثب ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ ٚ ٔبي١بت آٖ لاقْ اوتثٝ ٘ٛـوّي  

اق ِطبٚ .  اغتٝ ٌٛؼثٝ ٔٛٔٛٞ پفؼ ثف ايٗ اُِ وٝ ويفيت زغٙؽـلٙؽ ؼـ ٔكـ٠ٝ ٌىُ ٔي ٌيفؼ وّي ثب تبويؽ

-77تىِٙٛٛليىي ويفيت غٛة زغٙؽـلٙؽ ثٝ ضبِتي اتلاق ٔي ٌفؼؼ وٝ ـيٍٝ تبقٜ ثٛؼٜ ٚ ٔبؼٜ غٍه آٖ ثيٗ 

ؼـِؽ، ٚ غّٝت پتبويٓ، وؽيٓ ٚ ٘يتفٚلٖ ٕٔفٜ آٖ ثٝ تفتيت ضؽٚؼ زٟبـ، يه ٚ  18ؼـِؽ، ٠يبـ ضؽٚؼ  75

 .ٌفْ غٕيف زغٙؽـلٙؽ ثبٌؽ 100يه ٔيّي َٔٛ ؼـ 

اِّي ؾيُ ثب تىيٝ ٞؽف لاقْ اوت ا "نگزش اس بذر تا شكز سفيد"ؼيؽٌبٞي خؽيؽ تطت ٠ٙٛاٖ ِؿا ثب ٘فش 

ٔؽ ٘ٝف ٚ ٔٛـؼ تٛخٝ ؼوت ا٘ؽـوبـاٖ ٞف ؼٚ ثػً وٍبٚـقي ١ِٙٚت ايٗ وبًٞ ٞكيٙٝ تٕبْ ٌؽٜ ٌىف ثف 

 :ٔطَّٛ اوتفاتميه لفاـ ٌيفؼ

  ثٟجٛؼ ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ وٝ ؼـ ٔكـ٠ٝ ٌىُ ٔي ٌيفؼ

 الُ ـوب٘ؽٖ ٔبي١بت ٠ّٕيبت ثفؼاٌت، ثبـٌيفي، ضُٕ ٚ تطٛيُ زغٙؽـلٙؽ ثٝ ضؽ

 وبًٞ ٔبي١بت ٚق٘ي ٚلٙؽي زغٙؽـلٙؽ ؼـ ويّٛي وبـغب٘ٝ ٞبي لٙؽ 

 غفيؽ ثف ٔجٙبي ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ 

 لٙؽ يٙؽ اوتطّبَ ٌىف اق زغٙؽـلٙؽ ؼـ وبـغب٘ٝآثٟيٙٝ ٕ٘ٛؼٖ فف 
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 چغٌذرقٌذرد استاًذا -2

 سابقِ -2-1

فٙٛاٖ ٔادٜ اكّی ٔٛسد ٘یاص كٙقت لٙذ دس فشآيٙذ تِٛیذ اػتحلاَ ؿىش تايذ اص ویفیت سيـٝ چغٙذسلٙذ تٝ

ٔٙاػة تشخٛسداس تاؿذ ٚ تٙا تٝ ضشٚست أش دس ص٘دیشٜ تِٛیذ ؿىش ٚ فشآيٙذٞای خا٘ثی آٖ، ٔقیاسٞا، ضٛاتظ ٚ 

ٞای آٖ دس وـٛس ِیذ ايٗ ٔحلَٛ كٙقتی ٚ فشآٚسدٜاػتا٘ذاسدٞای لاصْ ٔتٙاػة تا ؿشايظ حاوٓ تش سٚ٘ذ تٛ

فٙٛاٖ ٔحلَٛ اكّی ٔٛسد فٙٛاٖ ٞؼتٝ اِٚیٝ تِٛیذ دس صسافت چغٙذسلٙذ، سيـٝ چغٙذسلٙذ تٝتشای تزس تٝ

 (تفاِٝ ٚ ٔلاع چغٙذسلٙذ)ٞای آٖ فٙٛاٖ ٔحلَٛ ٟ٘ائی ايٗ كٙقت ٚ فشآٚسدٜٔلشف دس كٙقت لٙذ ٚ ؿىش تٝ

 : ٔٙتـش ؿذٜ اػتتـشح صيش تٟیٝ ٚ تذٚيٗ ٚ 

 ريشِ چغٌذرقٌذ  -2-1-1

ٔٙؾٛس تغییش ؿیٜٛ خشيذ ٚ تحٛيُ چغٙذسلٙذ تشاػاع ٚصٖ ٚ دسكذ فیاس لٙذ وٝ چغٙذسلٙذ تِٛیذی تا لثُ تٝ

، اػتا٘ذاسد 1351ؿذ، دس ػاَ ٞای لٙذ تحٛيُ ٔیٜكٛست ٚص٘ی، تٝ واسخاٖتش ٔثٙای وٕیت ٚ تٝ 54اص ػاَ 

تٛػظ وٕیؼیٖٛ فٙی  801چغٙذسلٙذ ٚ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ٚ آصٖٔٛ تقییٗ افت ٚ دسكذ فیاس لٙذ تٝ ؿٕاسٜ 

ٞای وـاٚسصی تحت ٘ؾاست ؿٛسای فاِی اػتا٘ذاسد دس ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ اػتا٘ذاسد ٚ خٛسان ٚ فشآٚسدٜ

لاٖ٘ٛ ٔٛاداِحالی تٝ لاٖ٘ٛ تأػیغ »تذٚيٗ ٌشديذٜ ٚ تاػتٙاد ٔادٜ يه  تحمیمات كٙقتی ايشاٖ تٟیٝ ٚ

.  ٔٙتـش ٌشديذ (2پیٛػت ؿٕاسٜ )فٙٛاٖ اػتا٘ذاسد سػٕی ايشاٖ تٝ« 1341ٔٛػؼٝ ٔزوٛس ٔلٛب ػاَ 

ٚ تا  (فیاس)اٌشچٝ دس ؿشايظ حاضش ٔثٙای خشيذ چغٙذسلٙذ وٕافی اِؼاتك تشاػاع ٚصٖ سيـٝ ٚ دسكذ لٙذ 

 : فشَٔٛ خغی

 لیٕت چغٙذسلٙذ ; (فیاس چغٙذسلٙذ -3)/  13× لیٕت خشيذ تضٕیٙی چغٙذسلٙذ 

تاؿذ ِیىٗ تا تٛخٝ ؿشايظ حاوٓ تش سٚ٘ذ تِٛیذ، تحٛيُ ٚ ػیؼتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی دس ٚاحذٞای فیاس ػٙدی ٔی 

خؾ ٞای لٙذ تا تغییشات خضئی، تشاػاع دػتٛساِقُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی تقییٗ افت ٚ فیاس لٙذ وٝ تٛػظ بواسخا٘ٝ

تىِٙٛٛطی لٙذ ٔٛػؼٝ تحمیمات اكلاح ٚ تٟیٝ تزس چغٙذسلٙذ ٚ دفتش ٔحلٛلات كٙقتی ٚصاست خٟاد 

پزيشد، دػتٛساِقُٕ فقّی ٔٛسد فُٕ تشای ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی، وـاٚسصی ٔٛسد تاصٍ٘شی لشاس ٌشفتٝ اػت كٛست ٔی

 .  تٛصيٗ ٚ تقییٗ افت ٚ دسكذ فیاس لٙذ دس ا٘تٟای ايٗ فلُ آٚسدٜ ؿذٜ اػت
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 ُ چغٌذرقٌذ تفال -2-1-2

تشای اِٚیٗ تاس تٟیٝ ٚ پغ اص تشسػی ٚ تأئیذ وٕیؼیٖٛ  1346ٞا ٚ اػتا٘ذاسد تفاِٝ چغٙذسلٙذ دس ػاَ ٚيظٌی

فٙی خٛسان داْ ٚ عیٛس تشای تاس ٘خؼت ٔٛسد تدذيذ ٘ؾش ٚ دس ٘ـؼت ؿلت ٚ ٞفتٓ خّؼٝ وٕیتٝ ّٔی 

تلٛية ٚ تحت اػتا٘ذاسد ؿٕاسٜ  3سٜ تٝ ؿشح پیٛػت ؿٕا 27/10/66اػتا٘ذاسد وـاٚسصی ٚ غزائی دس تاسيخ 

 . ٔٙتـش ؿذٜ اػت 318

 هلاض چغٌذرقٌذ  -2-1-3

تٟیٝ ٌشديذ ٚ تشاػاع  1346اػتا٘ذاسدٞای ٔشتٛط تٝ ٔلاع چغٙذسلٙذ ٚ ٘یـىش ٚ ٚيظٌیٟای آٖ دس ػاَ 

پیـٟٙادٞای اسائٝ ؿذٜ ٔٛسد تشسػی ٚ تأئیذ وٕیؼیٖٛ فٙی خٛسان داْ ٚ عیٛس تشای تاس ٘خؼت ٔٛسد تدذيذ 

ٞای وـاٚسصی ٚ غزائی دس تاسيخ لشاس ٌشفت ٚ دس خّؼٝ ٞفتاد ٚ ٞـتٓ وٕیتٝ ّٔی اػتا٘ذاسد فشآٚسدٜ٘ؾش 

 . ٔٙتـش ٌشديذٜ اػت 319تلٛية ٚ تحت ؿٕاسٜ اػتا٘ذاسد  4تشاتش پیٛػت ؿٕاسٜ  21/12/67

  (ّای آزهَىٍيصگیْا ٍ رٍش)شكر سفیذ  -2-1-4

تٟیٝ ٌشديذٜ ٚ تشاػاع  1344ػتیٗ تاس دس ػاَ ٞای آصٖٔٛ وٝ ٘خٞا ٚ سٚؽاػتا٘ذاسد ؿىش ػفیذ، ٚيظٌی

ٞای وـاٚسصی ٚ ٔٛاد غزائی تشای پیـٟٙادات ٚاكّٝ ٚ تشسػی ٚ تأئیذ وٕیؼیٖٛ فٙی اػتا٘ذاسد فشآٚسدٜ

ػٛٔیٗ تاس ٔٛسد تدذيذ ٘ؾش لشاس ٌشفتٝ اػت، دس دٚيؼت ٚ ػی ٚ ؿـٕیٗ خّؼٝ وٕیتٝ ّٔی اػتا٘ذاسد 

تقٙٛاٖ  69تلٛية ٚ تحت اػتا٘ذاسد ؿٕاسٜ  18/8/1377س تاسيخ ٞای وـاٚسصی ٚ ٔٛاد غزائی دفشآٚسدٜ

 .(5تشاتش پیٛػت ؿٕاسٜ )تاؿذ اػتا٘ذاسد سػٕی ٔٙتـش ٚ ٔلان فُٕ ٔی
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 : برای شرايط اقلیوی ايراى (ريشِ)استاًذاردّای تكٌَلَشيكی چغٌذرقٌذ  -2-2

آ٘اِیض ٚ تدضيٝ ٚ تحّیُ ٞضاساٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تا تٛخٝ تٝ تٙٛؿ ؿشايظ الّیٕی، آب ٚ خان وـٛس ٚ ٘یض ٘تايح حاكّٝ اص 

ٞای لٙذ ٚ ؿىش وـٛس دس ػٙٛات ٔتٛاِی، دس ٘ـؼتٟای تخللی تا اص سيـٝ چغٙذسلٙذ تحٛيّی تٝ واسخا٘ٝ

حضٛس ٔحممیٗ، واسؿٙاػاٖ ٚ خثشٌاٖ تخؾ وـاٚسصی ٚ كٙقت لٙذ چغٙذسی ٚ تا دس ٘ؾش داؿتٗ ویفیت 

ٞای لٙذ ٔلشف ٔادٜ اكّی ٚ اِٚیٝ تِٛیذ ؿىش دس واسخا٘ٝ فٙٛاٖتىِٙٛٛطيىی سيـٝ چغٙذسلٙذ تِٛیذی وٝ تٝ

ؿٛد، ٔقیاسٞا ٚ اػتا٘ذاسدٞای سيـٝ چغٙذسلٙذ اص حیث ؿىُ، ا٘ذاصٜ، دسكذ سعٛتت ٚ ٔادٜ خـه، آفت ٚ ٔی

ؿشح صيش تٟیٝ ٚ تٙؾیٓ ٚ تشای تلٛية ٚ تأئیذ دس ٔشاخـ ريللاح فیاس لٙذ ٔٛسد تشسػی ٚ تاصٍ٘شی ٚ تٝ

  :ٌشددپیـٟٙاد ٔی

 عیار چغٌذرقٌذ  -2-2-1

ٔمذاس فیاس چغٙذسلٙذ تٝ . ٔمذاس ػاواسص ٔٛخٛد دس سيـٝ چغٙذسلٙذ تش ٔثٙای ٚصٖ تش سا اكغلاحاً فیاس ٌٛيٙذ

ؿشايظ الّیٕی، ٘ٛؿ سلٓ، ٚضقیت تغزيٝ ٚ حاكّخیضی خان، ٔذيشيت ٔضسفٝ ٚ ٔخلٛكاً فّٕیات داؿت 

 Campbell  ,19980  ,Van, 2002)ٖ اػت دس ٘ٛػا 20تا  14فیاس چغٙذسلٙذ ٔقٕٛلاً تیٗ . تؼتٍی داسد

der poel et al)  . َٚؿیخ الاػلأی،، )اسائٝ ؿذٜ اػت  12ٔمذاس فیاس لٙذ دس ٔٙاعك ٔختّف خٟاٖ دس خذ

1382) . 
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 وضعيت عيار چغندرقند در بزخي اس مناطق چغندركاري جهان -12جدول 

 (درصد)عيار قند  منطقه كشت (درصد)عيار قند  منطقه كشت

 68/15-85/16 انگلستان 14-20 راناي

 50/16-20/18 فزانسه 6/14-17 پاكستان

 50/13-05/16 ايتاليا 5/14-5/17 اردن

 44/13-16/16 اسپانيا 14-17 اسزائيل

 16-50/16 بلژيك 3/17 تزكيه

 15-8/15 يونان 3/15-9/16 افغانستان

   15-18 كاليفزنيا

دسكذ ٚ ٔتٛػظ  20تا  14اٖ ٔتٛػظ فیاس لٙذ تشای چغٙذسلٙذ تٟاسٜ، تٙاتشايٗ تا تٛخٝ تٝ ؿشايظ الّیٕی ايش

 . ٌشدددسكذ پیـٟٙاد ٔی 17

 : اًذازُ ٍ ٍزى تك ريشِ چغٌذرقٌذ  -2-2-2

تاؿذ صيشا اوثش فاوتٛسٞای ویفی دس ا٘ذاصٜ ته سيـٝ يىی اص ٔقیاسٞای تقییٗ وٙٙذٜ دس ویفیت چغٙذسلٙذ ٔی

ٞای چغٙذسلٙذ وٝ تحت تأثیش ٘ٛؿ سلٓ، ؿشايظ الّیٕی ٚ ن سيـٝٚصٖ ت. ياتٙذاستثاط تا ٚصٖ سيـٝ تغییش ٔی

تاؿذ استثاط تؼیاس ٘ضديىی تا فٛأُ صسافی اص لثیُ تاسيخ واؿت، تشاوٓ تٛتٝ، ٔیضاٖ آب ٚ وٛد ٘یتشٚط٘ٝ ٔی

ٞا ٚ ویفیت چغٙذسلٙذ ساتغٝ ٔقىٛع ٚخٛد ٔقٕٛلاً تیٗ ٚصٖ ته سيـٝ. ویفیت تىِٙٛٛطيىی چغٙذسلٙذ داسد

٘تايح . (Akeson et al  ,1976,  1979؛  Last et al,  1976؛  .Zahradnicek et al,  )داسد 

ٌشْ ٔیضاٖ لٙذ ٘یض  500تا  50حاوی اص آٖ اػت وٝ تا تضسي ؿذٖ سيـٝ اص  (1981)تحمیمات تاواتٝ ٚ ٞا٘ايٝ 

 . ٌشْ استثاط ٔؼتمیٕی تا دسكذ لٙذ ٘ذاسد 500ياتذ ِٚی تیؾ اص افضايؾ ٔی
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آصٔايـی دس خلٛف استثاط تیٗ ٔیضاٖ ػاواسص، ػذيٓ، پتاػیٓ ٚ ٘یتشٚطٖ ٔضشٜ  (1995)يه ِیٛته ٚ وشػت

ٌشْ افضايؾ يالت ِٚی تقذ اص ايٗ  800ٔمذاس ػاواسص دس ته سيـٝ تا افضايؾ ٚصٖ تا . تا ٚصٖ سيـٝ ا٘داْ داد٘ذ

ؿذٜ تا افضايؾ ٚصٖ ٞا دس تٕاْ ٚصٟ٘ای ا٘داْ ٔمذاس ػاواسص ػیش ٘ضِٚی داؿت دس كٛستیىٝ غّؾت ٘اخاِلی

ٞای ٟٔش، آتاٖ ٚ تغییشات ٔیاٍ٘یٗ ٚصٖ ته سيـٝ چغٙذسلٙذ عی آخش فلُ سؿذ دس ٔاٜ. سيـٝ افضايؾ يافت

 (1978)صاحشاد٘یچ ٚ ٕٞىاساٖ . (Last et al,  1979)ٌشْ ٌضاسؽ ٌشديذ  666ٚ  663،، 623آرس تٝ تشتیة 

 . ٌشْ تـخیق داد 800تا  300تٟتشيٗ ؿشايظ ٚص٘ی ته سيـٝ سا اص ٘ؾش ویفی تیٗ 

٘ـاٖ داد تیٗ ٔیاٍ٘یٗ ٚصٖ ته سيـٝ ٚ دسكذ لٙذ آٖ يه  (1382)٘تايح آصٔايـات تاتايی ٚ ٕٞىاساٖ 

ٕٞثؼتٍی ٔٙفی ٚخٛد داؿت تغٛسيىٝ ٞش چٝ چغٙذسلٙذ سيضتش تٛد دسكذ لٙذ آٖ تیـتش تٛد ٚ دسكذ لٙذ دس 

سٚی سلٓ ػاوؼٖٛ ٘ـاٖ داد وٝ  (1999)اساٖ ٔغاِقات خاٌاسد ٚ ٕٞه. چغٙذسٞای خیّی دسؿت ٚ سيض تالا تٛد

عی . ٌشْ تٛد 1150ٚ  729،، 279ٔتٛػظ ٚصٖ سيـٝ دس چغٙذسٞای وٛچه، ٔتٛػظ ٚ تضسي تٝ تشتیة 

تحمیمی وٝ سٚی خلٛكیات فیضيىی ٚ تىِٙٛٛطيىی ياصدٜ سلٓ تداستی چغٙذسلٙذ دس ٔٙغمٝ وشج ا٘داْ ؿذ 

ٌشْ ٌضاسؽ ٌشديذ  905ٚ  538،، 226تٝ تشتیة ٔقادَ ٞای وٛچه، ٔتٛػظ ٚ تضسي ٔیاٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ سيـٝ

 . (1387فثذاِّٟیاٖ ٘ٛلاتی،، )

تا تٛخٝ تٝ ٔٛاسد فٛق ٚ دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٚضقیت صسافت چغٙذسلٙذ ٚ كٙقت لٙذ وـٛس، ا٘ذاصٜ سيـٝ ٔٙاػة 

ٌشْ  750ٌشْ ٚ تٝ عٛس ٔتٛػظ حذٚد  1000تا  500ته سيـٝ چغٙذسلٙذ دس وـت تٟاسٜ چغٙذسلٙذ تیٗ 

 . ٌشدديـٟٙاد ٔیج

 : رطَبت ٍ هادُ خشك چغٌذرقٌذ 2-2-2-1

دسكذ ٚ يا تٝ فثاستی ٔمذاس  77اِی  73دس صٔاٖ تشداؿت، ٔمذاس آب ٔٛخٛد دس سيـٝ چغٙذسلٙذ ٔقٕٛلاً تیٗ 

 Van der poel,   1998؛  Campbell,  2002)دسكذ ٔتغیش اػت  27اِی  23ٔادٜ خـه سيـٝ تیٗ 

et al) .ؿیخ الاػلأی،، )ٌیش٘ذ دسكذ دس ٘ؾش ٔی 75ٚتت چغٙذسلٙذ سا حذٚد دس حاِت ٘شٔاَ ٔیاٍ٘یٗ سط

دسكذ ٚ تٝ  77اِی  73تٙاتشايٗ تشای ؿشايظ الّیٕی ايشاٖ ٘یض سعٛتت ٔٙاػة سيـٝ چغٙذسلٙذ تیٗ . (1382

 .تاؿذدسكذ ٔی 75عٛس ٔتٛػظ 

 : افت چغٌذرقٌذ -2-2-2-2

ٞا ٔـخق ٚ ٔیضاٖ افت ف سيـٝؿٛد لاصْ اػت ٚصٖ خاٍَٞٙأی وٝ چغٙذسلٙذ تٝ واسخا٘ٝ تحٛيُ ٔی

تٙاتشايٗ تقییٗ افت خان ٕٞشاٜ چغٙذسلٙذ تايؼتی اص عشيك تٛصيٗ ٚصٖ ٘اخاِق ٚ پغ . ٔحِٕٛٝ تشآٚسد ٌشدد

ٔمذاس ٌُ يا خان چؼثیذٜ تٝ سيـٝ چغٙذسلٙذ . اص ؿؼتـٛ ٚ تٛصيٗ ٚصٖ خاِق ٕ٘ٛ٘ٝ چغٙذسلٙذ ا٘داْ ؿٛد
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تٝ عٛسيىٝ ٔثلاً . ت ٚ ٕٞچٙیٗ تافت خان ٔتفاٚت اػتتؼتٝ تٝ دسكذ سعٛتت خان ٔضسفٝ دس صٔاٖ تشداؽ

دسكذ تٛد ِٚی ٍٞٙأی وٝ دسكذ سعٛتت خان  14دسكذ سعٛتت خان ٕٞشاٜ سيـٝ ٔقادَ  22دس خاوی تا 

 Van der poel,   1998)دسكذ واٞؾ يافت  5دسكذ تمّیُ يافت خان ٕٞشاٜ سيـٝ ٘یض تٝ  18ٔضسفٝ تٝ 

et al) . 

دسكذ  3دسكذ ٚ تٝ عٛس ٔتٛػظ  5تا  1فت خان ٕٞشاٜ چغٙذسلٙذ ٔقٕٛلاً تیٗ دس ؿشايظ الّیٕی ايشاٖ ا

 . تاؿذٔی

افت ديٍشی وٝ دس چغٙذسلٙذ ٔتذاَٚ اػت افت عٛلٝ يا ٕٞاٖ افت ٘اؿی اص فذْ ػشص٘ی كحیح سيـٝ دس 

د ايٗ ٘ٛؿ افت دس حاَ حاضش دس وـٛس تٝ دلت تقییٗ ٚ تفىیه ٘ـذٜ ٚ دس تشخی ٔٛاس. ٍٞٙاْ تشداؿت اػت

تشای چغٙذسلٙذ ٔٙاعك وـت تٟاسٜ ايٗ ٘ٛؿ افت تؼتٝ تٝ . ؿٛدتٝ كٛست ٘ؾشی ٚ چـٕی تخٕیٗ صدٜ ٔی

 . دسكذ ِحاػ ٌشدد 4سفايت ٘حٜٛ كحیح ػشص٘ی چغٙذسلٙذ ٕٔىٗ اػت تیٗ كفش تا 

 : شیَُ صحیح سرزًی ٍ برداشت چغٌذرقٌذ -2-2-2-3

لاِة فمذ لشاسداد تیٗ چغٙذسواس ٚ  دس حاَ حاضش تمشيثاً دس تٕاْ ٘ماط د٘یا وـت ٚ خشيذ چغٙذسلٙذ دس

تشاػاع ؿشايظ لشاسداد ٚ دػتٛساِقُٕ خشيذ چغٙذسلٙذ، لاصْ اػت ٔحلَٛ . ٌیشدواسخا٘ٝ لٙذ ا٘داْ ٔی

داسای خلٛكیات ٚ ٚيظٌیٟايی تاؿذ وٝ تیـتشيٗ  (ای چغٙذسلٙذسيـٝ رخیشٜ)تحٛيّی تٝ واسخا٘ٝ لٙذ 

ای چغٙذسلٙذ اص ِحاػ ؽاٞشی ؿأُ سيـٝ رخیشٜ. يذ ٌشددسا٘ذٔاٖ اػتحلاَ ؿىش ػفیذ تا وٕتشيٗ ٞضيٙٝ فا

تغٛس خلاكٝ، تٝ آٖ . تاؿذٔی (Tail)ٚ دْ  (Root)، سيـٝ (Crown)، عٛلٝ (Scalp)لؼٕتٟای اكّی ػش 

ٞای ص٘ذٜ ٔتلُ اػت ػش، ٚ تٝ لؼٕت پايیٗ تش اص ای وٝ دس صٔاٖ تشداؿت، دٔثشيلؼٕت اص سيـٝ رخیشٜ

ٞای اِٚیٝ ٚخٛد داسد عٛلٝ ٚ تٝ لؼٕت پايیٗ تش اص عٛلٝ تا خائیىٝ لغش سيـٝ ٔثشيای وٝ آثاس دػش تا ٔٙغمٝ

. ٌشددسػذ سيـٝ ٚ تٝ لؼٕت پايیٗ تش اص سيـٝ تا ا٘تٟا اكغلاحاً دْ اعلاق ٔیػا٘تی ٔتش ٔی 3ای تٝ رخیشٜ

ٚد داسد وٝ ٔتأثش ای ٚجٞا تفاٚتٟای لاتُ ٔلاحؾٝتیٗ ايٗ لؼٕتٟا اص ِحاػ ٚصٖ، دسكذ لٙذ ٚ غّؾت ٘اخاِلی

تٙاتشايٗ ٚ تا تٛخٝ تٝ ٚخٛد ايٗ افتماد ٚ تاٚس غیش . تاؿذاص تىٙیىٟای صسافی، ؿشايظ الّیٕی ٚ ٘ٛؿ سلٓ ٔی

كحیح دس تیٗ تشخی اص چغٙذسواساٖ وٝ ٞش چٝ سيـٝ تِٛیذ ؿذٜ تضسٌتش تاؿذ لٙذ تیـتشی تِٛیذ خٛاٞذ ؿذ، 

ٔٛضٛؿ آؿٙا ؿذٜ ٚ تا افٕاَ ٔذيشيت كحیح تش فّٕیات  ضشٚست داسد ٔشٚخیٗ ٚ وـاٚسصاٖ تغٛس دلیك تا ايٗ

ٞای لٙذ، تیـتشيٗ تٟشٜ ٚسی اص پتا٘ؼیُ واؿت، داؿت، تشداؿت، ا٘تماَ ٚ ٔلشف چغٙذسلٙذ دس واسخا٘ٝ

 . ٔٛخٛد سا تٕٙايٙذ

٘ـاٖ داد وٝ ضشية اػتحلاَ ؿىش ٔٛخٛد دس لؼٕت  (1385)٘تايح تحمیمات فثذاِّٟیاٖ ٘ٛلاتی ٚ ٕٞىاساٖ 

ویٌّٛشْ ؿىش دس ٞش تٗ چغٙذسلٙذ ػشص٘ی ؿذٜ  190تا تٛخٝ تٝ ٚخٛد . دسكذ اػت 25٘ذسلٙذ ٔقادَ ػش چغ
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ؿٛد ٞش تٗ سيـٝ ػشص٘ی ؿذٜ ٘ؼثت تٝ ویٌّٛشْ ؿىش ٔٛخٛد دس سيـٝ وأُ، ٔـخق ٔی 186دس ٔمايؼٝ تا 

 200ٔقادَ  تٗ دس ٞىتاس 50ویٌّٛشْ ؿىش تیـتش داسد وٝ تا تٛخٝ تٝ فّٕىشد حذٚد  4سيـٝ وأُ حذٚد 

تٙاتشايٗ دس كٛستیىٝ لؼٕت ػش حزف ؿٛد تٝ دِیُ افضايؾ دسكذ لٙذ دس . ؿٛدویٌّٛشْ ؿىش دس ٞىتاس ٔی

ویٌّٛشْ ؿىش دس  13/2ٔقادَ )ویٌّٛشْ ؿىش دس ٞىتاس ٔاصاد خٛاٞیٓ داؿت  107ٞای تذٖٚ ػش حذٚد سيـٝ

اتُ اػتحلاَ دس يه تٗ ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ حزف عٛلٝ ؿىش ق (1979)اوؼٖٛ ٚ ٕٞىاساٖ . (ٞش تٗ

 .  ویٌّٛشْ افضايؾ داد 140ویٌّٛشْ تٝ  7/136چغٙذسلٙذ سا اص 

تغٛس وّی، ٘تايح تحمیمات ٘ـاٖ داد وٝ اٌش عٛلٝ ٕٞشاٜ چغٙذسلٙذ تحٛيُ واسخا٘ٝ لٙذ ٌشدد، فّٕىشد ؿىش 

اٜ سيـٝ تٙاتشايٗ دس ٔٙاعمی وٝ أىاٖ داسد تٟتش اػت عٛلٝ ٕٞش. افضايؾ خٛاٞذ يافت% 6ػفیذ حذٚد 

تاؿذ ٚ أا اص آ٘دا وٝ لؼٕت ػش داسای ٔماديش صيادی لٙذ ا٘ٛست ٔی. چغٙذسلٙذ تٝ واسخا٘ٝ لٙذ تحٛيُ ٌشدد

ٔٛخة افضايؾ فّٕىشد ؿىش ػفیذ ٌشدد تٟتش % 2ٕٞشاٜ تٛدٖ آٖ تا سيـٝ ٕٔىٗ اػت دس تٟتشيٗ ؿشايظ تا 

ٌشدد ِزا، تٛكیٝ ٔی. ػپغ ٔلشف ٌشدداػت سيـٝ چغٙذسلٙذ تحٛيّی تٝ واسخا٘ٝ لٙذ وألاً ػشص٘ی ؿذٜ ٚ 

ای تٝ وـاٚسصاٖ ٚ ٔأٔٛسيٗ فیاس ػٙدی، ِضْٚ ضٕٗ آٔٛصؽ ٚ ٔقشفی دلیك لؼٕتٟای ٔختّف سيـٝ رخیشٜ

 . حزف دلیك لؼٕت ػش چغٙذسلٙذ خضٚ ضٛاتظ دػتٛساِقُٕ خشيذ چغٙذسلٙذ لشاس ٌیشد

 

 ای چغٌذرقٌذقسوت ّای هختلف ريشِ رخیرُ

  (Tail)ٍ دم  (Root)، ريشِ (Crown)، طَقِ (Scalp)سر

 

  

(ػش، عَلِ، سیـِ ٍ د م)رخیره اي مختلف ريشههايقسمت

سر

طوقه

ريشه

د م
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 (ريشه)خلاصه استانداردهاي مزبوط به كيفيت تكنولوژيكي چغندرقند  -13جدول 

ٔیضاٖ افت عٛلٝ يا ٕٞاٖ افت ٘اؿی اص فذْ ػشص٘ی كحیح سيـٝ تؼتٍی تٝ ٘حٜٛ ػشص٘ی سيـٝ دس صٔاٖ * 

 .  تشداؿت داسد وٝ ؿیٜٛ كحیح ػشص٘ی تٝ تفلیُ تٛضیح دادٜ ؿذ

 حداكثز متوسط حداقل صفات

 20 17 14 (درصد)عيار چغندرقند 

 1000 750 500 (گزم)انداسه تك ريشه 

 77 75 73 (درصد)رطوبت ريشه 

 افت

 5 3 1 (درصد)خاک 

 4 2 0 (درصد)طوقه 
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 دستَرالعول جذيذ ًظارت ٍ کٌترل عیارسٌج کارخاًِ ّای قٌذ  -2-3

 ًوًَِ برداری   -2-3-1

ٞش دٜ تٗ چغٙذسلٙذ حذالُ يه )سٚؿٟای صيش ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ا٘داْ ؿٛد  اص ٞش ٔحِٕٛٝ تايؼتی تٝ يىی اص 

ٕٝ٘ٛ٘) . 

اٌش دػتٍاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیش تقذ اص خان ٌیش ٘لة ؿذٜ اػت، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼتمیٕاً  :ًوًَِ گیری از رٍی ًَار تخلیِ

سفتٝ اٌش دػتٍاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیش لثُ اص خان ٌیش ٘لة ؿذٜ اػت، ٕ٘ٛ٘ٝ ي. تٝ تشاصٚی تٛصيٗ اِٚیٝ ٔٙتمُ ٌشدد

ؿذٜ تايؼتی لثُ اص ٚسٚد تٝ تشاصٚی تٛصيٗ اص دػتٍاٜ خان ٌیش فیاسػٙح، فثٛس دادٜ ؿٛد تا خاوٟای آصاد 

 . آٖ حزف ؿٛد

ؿٛد،، ٕ٘ٛ٘ٝ چٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی لثُ اص تخّیٝ ٔحِٕٛٝ چغٙذسلٙذ ا٘داْ ٔی: ًوًَِ گیری با سًَذ يا رٍپرٍ

  .ٕٞا٘ٙذ تٙذ لثُ فثٛس دادٜ ؿٛدٌشفتٝ ؿذٜ تايؼتی اص سٚی دػتٍاٜ خان ٌیش فیاسػٙح 

 . دس كٛستیىٝ خاوٟای آصاد ٕٞشاٜ چغٙذسلٙذ تٝ وأیٖٛ تشٌشدا٘ذٜ ؿٛد :1تبصرُ 

 . فذد تاؿذ 40-50ٞای چغٙذسلٙذ دس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ تايؼتی حذالُ تقذاد سيـٝ: هقذار ًوًَِ

سٚپشٚ، فٕلاً ٘یاص اػت اص  فذد سيـٝ چغٙذسلٙذ دس ػیؼتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی تا 40-50تشای دػتیاتی تٝ  :2تبصرُ 

 . ٞش ٔحِٕٛٝ دٚتاس ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ٌشدد

 تعییي افت -2-3-2

تقییٗ افت تايؼتی اص عشيك تٛصيٗ ٚصٖ ٘اخاِق ٚ پغ اص ؿؼتـٛ ٚ تٛصيٗ ٚصٖ خاِق ٕ٘ٛ٘ٝ چغٙذسلٙذ  

 . ا٘داْ ؿٛد

 20-25د تايؼتی دس ٞش ؿیفت واسی تشاصٚٞای تٛصيٗ دٚ ٔشتثٝ تا ٚص٘ٝ ٞای اػتا٘ذاس: ترازٍّای تَزيي

 . ویٌّٛشْ وٙتشَ ٚ دس كٛست ِضْٚ تٙؾیٓ ؿٛ٘ذ

سٚی واست فیاسػٙح تٛػیّٝ ثثات ثثت  (2m)ٚ تقذ اص ؿؼتـٛ  (1m)تايؼتی لثُ اص ؿؼتـٛ : ٍزى ّر ًوًَِ

 1m /100 (2m – 1m ); دسكذافت . ؿٛد
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ػًٙ، . خٛتی حزف ؿٛ٘ذتايؼتی عٛسی تٙؾیٓ ٌشدد وٝ ٌُ ٚ خان ٕٞشاٜ چغٙذسٞا تٝ  :دستگاُ شستشَ

چٙا٘ىٝ لؼٕت ػثضيٙٝ چغٙذسٞا لغـ . فّف ٚ تشي سا تايؼتی تقذ اص ؿؼتـٛ تٛػیّٝ دػت اص ٕ٘ٛ٘ٝ خذا وشد

 . ا٘ذ تايؼتی ػثضيٙٝ تا دلت ٚ تٝ سٚؽ ٔىا٘یىی خذا ؿٛد٘ـذٜ

 عیارسٌجی  -2-3-3

تٟای دس ايٗ لؼٕت دس اثش تشخٛسد سيـٝ چغٙذسٞا تا اسٜ ٚ يا اسٜ ٞا تٝ عٛس تلادفی اص لؼٓ: تْیِ خویر

ای تؼتٍی تٝ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمذاس خٕیش دس دػتٍاٟٞای چٙذ اسٜ. ؿٛدٔختّف سيـٝ چغٙذس خٕیش ٌشفتٝ ٔی

ای ٔمذاس خٕیش فلاٜٚ تش ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٔذت صٔاٖ خٕیشٌیشی ٘یض داسد، دس حاِیىٝ دس دػتٍاٟٞای ته اسٜ

-كذ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕیش ٌشفتٝ ٔیدس 2تا  5/1ثا٘یٝ  90ٔقٕٛلاً دس ايٗ ٘ٛؿ دػتٍاٟٞا تقذ اص . تؼتٍی داسد

خٕیش ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ خذاٌا٘ٝ دس . ٘ـٛد ای اص آٖ خاسجخٕیش تايذ عٛسی تاؿذ وٝ ضٕٗ ٘شْ تٛدٖ فلاسٜ. ؿٛد

 . ؿٛدؽشفی خٕـ آٚسی ٚ تٝ لؼٕت آصٔايـٍاٜ ٔٙتمُ ٔی

ٌشْ آٖ سا تا  26ٞای دسؿت خٕیش حذٚد پغ اص ٔخّٛط وشدٖ ٚ حزف تىٝ :تْیِ هحلَل ديصسیَى

ػٛاػتات ػشب ٚ يا )تشداؿتٝ ٚصٖ وشدٜ ٚ تا اػتفادٜ اص تشاصٚی ٘ؼثی، ٔمذاس ٔحَّٛ صلاَ وٙٙذٜ لاؿمه 

 25ػٛاػتات ػشب ٔلشفی تايذ اص سلیك وشدٖ . ٌشددتغٛس اتٛٔات تٝ آٖ اضافٝ ٔی (ػِٛفات آِٛٔیٙیْٛ

ٜ تٝ ػٕی تا تٛج. ٔیّی ِیتش آب ٔمغش تٟیٝ وشد 975ٔیّی ِیتش ٔحَّٛ غّیؼ اػتات ػشب لّیائی تا 

ٌشْ آِٛٔیٙیٓ دس ِیتش  5/0تا  3/0ؿٛد اص ٔحَّٛ ػِٛفات آِٛٔیٙیٓ تا غّؾت تٛدٖ ػشب تٛكیٝ ٔی

 . اػتفادٜ وٙیذ

(S¹ pb= 0.99S²Al + 0.08 r =0.9974) 

دس ٞش ؿیفت دٚ ٔشتثٝ ٚ دس ٔٛلـ تقٛيض ٔحَّٛ صلاَ وٙٙذٜ تايؼتی تشاصٚی ٘ؼثی دلیماً وٙتشَ ٚ دس 

 : ٕٞٛاسٜ تايؼتی ساتغٝ صيش تشلشاس تاؿذ. كٛست ِضْٚ تٙؾیٓ ٌشدد

   (CC 177 ×ٚصٖ ٔخلٛف ٔحَّٛ صلاَ وٙٙذٜ  ; )(ٌشٔی 26ٚص٘ٝ اػتا٘ذاسد + واغز پشٌأٙت )

 ٌشْ  885/177;  177 × 005/1: ٔثاَ 

ٌشٔی سٚی وفٝ تشاصٚ لشاس دٞیذ  00/26تشای وٙتشَ تشاصٚی ٘ؼثی واغز پشٌأٙت سا ٕٞشاٜ تا ٚص٘ٝ اػتا٘ذاسد 

ؿٛد، دس غیش ايٙلٛست ٔحَّٛ ٔقادَ آ٘شا دلیماً ٚصٖ وٙیذ ٚ دس كٛست ٔغاتمت، كحت واس تشاصٚ تأئیذ ٔیٚ 

دس تاِٗ )تٛاٖ اص عشيك تٛصيٗ كذ ٔیّی ِیتش ٔحَّٛ ٚصٖ ٔخلٛف ٔحَّٛ سا ٔی. تايؼتی آ٘شا تٙؾیٓ وشد

 100َ وٙٙذٜ تمؼیٓ تش ٔیّی ِیتش ٔحَّٛ صلا 100ٚصٖ . كٛست صيش تقییٗ وٙیذتٝ (طٚطٜ كذ ٔیّی ِیتشی
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تشای تذػت آٚسدٖ ٘تايح دلیك تايؼتی خٕیش ٚ ٔحَّٛ صلاَ . (ٌشْ تش ٔیّی ِیتش)تشاتش اػت تا ٚصٖ ٔخلٛف 

صٔاٖ اختلاط دس حاِت ٔقَٕٛ حذٚد . وٙٙذٜ وألاً تا يىذيٍش ٔخّٛط ٚ فُٕ ديظػیٖٛ تغٛس وأُ ا٘داْ ؿٛد

ٚب اص عشيك آصٔايـٟای ٔٛاصی دس فیاسػٙح ٚ آصٔايـٍاٜ ثا٘یٝ اػت ِٚی دس ٞش ػیؼتٓ تايؼتی صٔاٖ ٔغُ 90

 . دسخٝ ػا٘تیٍشاد تاؿذ 20-25ضٕٙاً دٔای آصٔايـٍاٜ تايذ تیٗ . تقییٗ ٌشدد

دس ٞش ؿیمت حذالُ آٖ سا تايذ دٚ . ٞای ػاواسيٕتش ٚػائُ دلیك ٚ حؼاع ٞؼتٙذدػتٍاٜ :تعییي عیار

ٌشْ ؿىش ػفیذ خاِق دسكذ ٔیّی ِیتش آب  50/6)تاس تا ِِٛٝ وٛاستغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔحَّٛ ؿىش خاِق 

  .دسخٝ ػاواسٚص سا ٘ـاٖ دادٜ ٚ ثثت وٙذ 00/25دسكذ لٙذ ٔحَّٛ لٙذی تايؼتی . وٙتشَ وشد (ٔمغش

 :هَارد استثٌائی -2-3-4

تايؼتی آصٔايؾ ٔدذد تىشاس ٚ يا ٔیاٍ٘یٗ فیاس لثّی ٚ تقذی . ای تٝ ٞش دِیُ اص تیٗ سفتدس كٛستی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

دس ٔٛالقیىٝ اص يه ٔحِٕٛٝ تیؾ اص يه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفتٝ ؿٛد، ٕ٘ٛ٘ٝ سا تا ٞٓ ٔخّٛط . فتٝ ؿٛدٕٞاٖ صاسؿ پزيش

اٌش صاسؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ديٍشی . وٙٙذ ٚ يا ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ سا آصٔايؾ ٚ ٔیاٍ٘یٗ افت ٚ فیاس ٔلان فُٕ خٛاٞذ تٛدٔی

دس )تاؿذ % 12ص ٚ يا وٕتش ا% 24دس كٛستی وٝ فیاس تیؾ اص . ٘ذاؿت ٔیاٍ٘یٗ فیاس سٚص سا دس ٘ؾش تٍیشيذ

تشای . آصٔايؾ ٔدذداً تىشاس ٚ ٔیاٍ٘یٗ فیاس آٟ٘ا ثثت ؿٛد (%10ٚ وٕتش اص % 20خٛصػتاٖ ٚ ٔغاٖ تیؾ اص 

تايؼتی كٛستدّؼٝ تٟیٝ ٚ تٝ أضاء ٕ٘ايٙذٌاٖ واسخا٘ٝ لٙذ ٚ ػاصٔاٖ وـاٚسصی تشػذ ٚ دس  4وّیٝ ٔٛاسد تٙذ 

 . دفتش سٚص٘أٝ ثثت ؿٛد

 ٍش رفراکتَهتریتعییي درصذ قٌذ چغٌذر بِ ر -2-4

ٔقیاس سػیذٌی چغٙذسلٙذ دسكذ لٙذ آٖ اػت وٝ تشای تقییٗ آٖ ٘یاص تٝ يه ػشی تدٟیضات اص خّٕٝ 

دػتٍاٜ ػاواسيٕتش اػت وٝ ٚاسداتی ٚ تؼیاس ٌشاٖ اػت فّزا تا خشيذ يه دػتٍاٜ سفشاوتٛٔتش دػتی ٔی تٛاٖ 

 . تا حذ ٔغّٛب تالا سٚد صٔاٖ سػیذٌی چغٙذس سا تقییٗ ٚ اخاصٜ دٞیٓ فّٕىشد ؿىش دس ٞىتاس

اص يه يا چٙذ چغٙذس تٛػیّٝ ػٛ٘ذ يا ٔیّٝ ٘ٛن تیض چٙذ لغشٜ ؿیشٜ چغٙذس سا ٌشفتٝ ٚ سٚی : رٍش کار

ٔٙـٛس صيشيٗ سفشاوتٛ ٔتش تچىا٘یذ ٔٙـٛس تالائی سا تخٛا٘یذ ٚ دسخٝ تشيىغ سا يادداؿت وٙیذ تا اػتفادٜ اص 

 . فشَٔٛ صيش فیاس چغٙذسلٙذ سا ٔحاػثٝ ٕ٘ائیذ

 فیاس لٙذ ; (تشيىغ فلاسٜ – 73/2)/  03/1
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. 72-82 :12ٌٕبـٜ .تطميمبتي زغٙؽـلٙؽ
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 .192-199ٌٟفيٛـ، ٍٟٔؽ ِفطٝ  7-8وٛٔيٗ ؼٚـٜ وٕيٙبـ وبـغب٘ٝ ٞبي  لٙؽ ٚ ٌىف ايفاٖ، ثيىت ٚ . ايفاٖ

-ويفيت تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ ٚ غفيؽ ثف ٔجٙبي ويفيت. 1383ٚ ٌيع الاولأي، ـ . ٠جؽاِّٟيبٖ ٘ٛلبثي، ْ

ٚ ٌىف  ثيىت ٚ ٌٍٕيٗ ؼٚـٜ وٕيٙبـٞبي وبلا٘ٝ وبـغب٘دبت لٙؽ.  زبًِ ٞبي ٔٛخٛؼ ٚ ـاٞىبـٞبي آيٙؽٜ

 .اـؼيجٍٟت، ٍٟٔؽ 15-17ايفاٖ، 

اِٙلاضبت ٚ ت١بـيف وٕيت ٚويفيت . 1384. ٚ ثبثبيي، ة. ٌيع الاولأي، ـ. ٠جؽاِّٟيبٖ ٘ٛلبثي، ْ

 .101-104: (1) 21خّؽ . ٔدّٝ زغٙؽـلٙؽ. تىِٙٛٛليىي زغٙؽـلٙؽ

ويفيت تىِٙٛٛليىي تطّيّي ثف ١ٔٚيت . 1387. ٚ ثبثبيي، ة. ضبخي ٌبٜ وفٔي، ْ. ٠جؽاِّٟيبٖ ٘ٛلبثي، ْ

. ، ٍٟٔؽغفؼاؼ 7-9وٕيٙبـ وبـغب٘ٝ ٞبي  لٙؽ ٚ ٌىف ايفاٖ، وي أيٗ . زغٙؽـلٙؽ ؼـ ثفغي ٔٙب٘ك وٍٛـ

. 42-52 اتِفص

. زغٙؽـلٙؽتدبـتي ْ اـقي اتىِٙٛٛليهغي غِّٛيبت فيكيىي ٚ ثفت١ييٗ . 1387. ٠جؽاِّٟيبٖ ٘ٛلبثي، ْ

 59، 87-530ٌٕبـٜ ثجت . ش ٚتٟيٝ ثؿـ زغٙؽـلٙؽٌكاـي ٟ٘بيي پفٚلٜ تطميمبتي، ٔٛوىٝ تطميمبت اِلا

 .ِفطٝ

ـاٞىبـي خؽيؽ ثفاي تغييف ففَٔٛ . 1388. غلا١ٔجبن. ثبثبيي ة ٚ ثٟٕٙي. ٌفيفي ش ،. ،.ْ، ٠جؽاِّٟيبٖ ٘ٛلبثي

 .8-14، ِفطٝ 194ٔدّٝ ِٙبيٟ لٙؽ ايفاٖ، ٌٕبـٜ . غفيؽ زغٙؽـلٙؽ وٍت يبييكٜ

 ا٘تٍبـات وبقٔبٖ تفٚيح وٍبٚـقي. ٘ؽـإٞٙبي وٍت زغٙؽـق. 1366. ٠ّيٕفاؼي، ا

چگًَگی اػتفبدُ اص وَدّبی ؿیویبیی ٍ آلی دس افضایؾ تَلیذ چغٌذسلٌذ دس . 1375. هلىَتی. ج .م ٍ. ولاسػتبلی، ن

دٍ، ًـش آهَصؽ وـبٍسصی، هؼبًٍت آهَصؽ ٍ تدْیض ًیشٍی اًؼبًی ػبصهبى تبت، ٍصاست ًـشیِ فٌی ؿوبسُ . ایشاى

 .ایشاى. وـبٍسصی، وشج

 ٔٛوىٝ تطميمبت ٚ اِلاش زغٙؽـلٙؽ فُّ زٟبـْ. قـا٠ت زغٙؽـلٙؽ. 1366. وِٛيٛ٘ؽ، ْ

ٔٛوىٝ پمٍٟٚٞبي . ٔٙب١ِبت خبٟٔ ِٙبيٟ تجؽيّي ٚ ٍٟ٘ؽاـي ٔطّٛلات وٍبٚـقي. 1374. ٔطٕٛؼيبٖ، ْ

 .خّؽ ؼْٚ ٚ وْٛ. ثف٘بٔٝ ـيكي ٚ التّبؼ وٍبٚـقي
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ثيىت ٚ  .ثيٕبـيٟب ثف ٔيكاٖ ٘بغبِّي ٞبي زغٙؽـلٙؽ تبثيف. 1385. ٚ ٠جؽاِّٟيبٖ ٘ٛلبثي، ْ. ة. ٔطٕٛؼي، ن

-279 اتِفص. ، ٍٟٔؽاـؼيجٍٟت 26-28وبـغب٘ٝ ٞبي  لٙؽ ٚ ٌىف ايفاٖ،  ٞبي وبلا٘ٝؼٚـٜ وٕيٙبـٍٞتٕيٗ 

275. 

ثفـوي ٠ٛأُ ٔٛثف ثف ويفيت زغٙؽـلٙؽ ٚ پيٍٟٙبؼ ثٟتفيٗ ٔؽَ اـقيبثي ويفييت زغٙؽـلٙؽ . 1380. ٞٙفٚـ، ْ

 .٘بٔٝ ؼوتفي، ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأي ٚاضؽ ٠ّْٛ ٚتطميمبتپبيبٖ . ؼـ ايفاٖ
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